Geo ﬂ Seis GEOLOGIA - GEOFIZYKA - GEOTECHNIKA - HYDROGEOLOGIA

ul. Jana Pawta Il 29, 34-103 Witanowice, www.geoseis.pl

OPINIA GEOTECHNICZNA

Zakres opracowania:

ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych

ustalenie warunkéw posadowienia

parametry oraz obliczenia geotechniczne

Obiekt:

Rozbudowa strzelnicy policyjnej Szkoty Policji
w Katowicach.

WOJEWODZTWO:

Slaskie

POWIAT: GMINA:

Katowicki Katowice

Zleceniodawca

Pracownia Projektowa MERITUM
ul. Oswiecimska 73
32-500 Chrzandw.

Inwestor

Szkota Policji w Katowicach
ul. gen. Jankego 276
40-684 Katowice-Piotrowice

Opracowat:

Podpis: Data:

mgr inz. Piotr Kokoszka

upr. geol. IX-0356

12.12.2017 r

Witanowice — grudzien 2017r




Opinia geotechniczna Rozbudowa strzelnicy policyjnej Szkoty Policji w Katowicach

SPIS TRESCI

N
>
~
—
<
o
X
2
=2
m
-
—
m
X
>
—
C
X
>

CEL | ZAKRES OPRACOWANIA ...ttt b

w

3.1 [ (ol =L To o (=AY [ =TSRRIt
3.2 Ba0ania tEIENOWE ...ttt et st e et e s bt e e sa e st e s bee e s be e e ae e e s abeesreeesareeeane
3.3 Badania makroskopowe prob gruntoWYCh .........cc.uviiiiiiii it
34 Prace KQmMEIalNe ......ooeeoieee ettt ettt e b e s ae e sttt et b e b e s aeeeaeeeane s
POLOZENIE | RZEZBA TERENU ....ouieveieieiieeeeetetetetetete ettt tesesesssssssssssssesesssssssesesssesssesesesesesesesessasssasanes
BUDOWA GEOLOGICZNA ....oeeeeeeetettteeetttetttetatatavaeatavavasavassssbsessssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnnsssnsnsen
WARUNKI HYDROLOGICZNE ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaeeeanenns
CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH......cocvevieieererereiieeeevere e

© N o u &

WINTOSKI L oo bbb e e s ba s sabe e saes

SPIS ZALACZNIKOW GRAFICZNYCH

1. Mapa doKUMEN ACY NG Tablica |
2.
21 Profil otworu badawczego OBO Tablica ll
2.2 Profil otworu badawczego OBO2 Tablica Il
2.3 Profil otworu badawczegooB803_____........... = Tablica IV
24 Profil otworu badawczego OBO3 Tablica V
3. Przekroj geotechniczny A-A’ (OB01-OB03-OB02) Tablica VI

www.geoseis.pl tel. 530 491 405 Strona | 1



Opinia geotechniczna Rozbudowa strzelnicy policyjnej Szkoty Policji w Katowicach

1. WSTEP

Niniejsze opracowanie wykonane na zlecenie jednostki projektujgcej Meritum powstato w celu
rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych podtoza terenu wraz z ustaleniem geotechnicznych warunkéw
prawidtowego zaprojektowania rozbudowy strzelnicy policyjnej Szkoty Policji przy ul. Gen. Waltera Jankego
w Katowicach.

2. AKTY PRAWNE | LITERATURA

Dokumentacji zostata wykonana w oparciu o nastepujace akty prawne:

v Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0, poz.463).

v Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. - Prawo gornicze i geologiczne (Dz. U. 2011 r. nr 163, poz. 981).

v Normy PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne i PN-EN
1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

4 Norma PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i

projektowanie

Norma PN-B-02479 Dokumentowanie geotechniczne

Norma PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

<

Do sporzadzenia dokumentacji wykorzystano rowniez:

Witun Z.: Zarys geotechniki. Warszawa 1976, 2013

Pazdro Z., Kozerski B., Hydrogeologia ogdlna, Warszawa, 1990

Kondracki J., Geografia fizyczna Polski. 2002

Buta Z., Zaba J., Habryn R., Regionalizacja tektoniczna Polski — Polska potudniowa (blok gérnoslaski i
blok matopolski).Przeglad Geologiczny, 56 (10). 2008, 912—-920.

ANANENEN

3. CEL 1 ZAKRES OPRACOWANIA

Opinia geotechniczna ma na celu szczegétowe rozpoznanie, ustalenie i okreslenie wtasnosci fizyczno-
mechanicznych podtoza gruntowego oraz ocene warunkdéw gruntowo-wodnych dla potrzeb prawidtowego
zaprojektowania planowanej inwestycji budowlane;j.

Prace po uwzglednieniu zakresu zamierzenia inwestycyjnego obejmowaty:
v' wykonanie 4 otworéw badawczych,

prowadzenie makroskopowe okreslanie rodzaju i stanu gruntu,
opracowanie profili geotechnicznych otworéw

ANER NN

whnioski i zalecenia

3.1 Prace geodezyjne

Otwory badawcze w terenie wytyczono w dowigzaniu do granic dziatki. Lokalizacje otworéw naniesiono
na mape dokumentacyjng (Zat. nr 1) w skali 1:1000 przeskalowang z mapy 1:500 dostarczonej przez
zleceniodawce. W trackie wizji terenowej i podczas wytyczenia otwordw badawczych stwierdzono, ze mapa
sytuacyjna wykonana w skali 1:500 jest aktualna. Za rzedne wysokosciowe otwordéw badawczych przyjeto
rzedne terenu odczytane z geoportal.gov.pl.
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3.2 Badania terenowe

W dniach 01i05.12.2017 r. w ramach prac terenowych, poprzedzonych wizjg terenu, w uzgodnieniu
ze Zleceniodawcg i zgodnie z PN-74/B-04452 wykonano 4 otwory badawcze nierurowane, mato $rednicowe,
@ 60, @50, @40, @ 36i @ 32 mm o gtebokosci 10.0 m p.p.t kazdy. tacznie przewiercono 40.0 m gleby,
gruntéw antropogenicznych, gruntéw rodzimych organicznych, niespoistych oraz spoistych. Wiercenia
wykonano przy pomocy zestawdw recznych, metodg udarowg z zastosowaniem prébnikéw okienkowych
(RKS) wpedzanych mtotem udarowym Wacker BH23.

3.3 Badania makroskopowe préb gruntowych

W trakcie prac terenowych prowadzono szczegdétowg analize makroskopowa gruntéw z kazdego
marszu prébnika, po kazdej zmianie warstwy, lub przy maksymalnym interwale co 0.5 m, oraz obserwacje
wystepowania zwierciadta wody gruntowej (zgodnie z pkt 6.1 PN/B-04452). Pobrano réwniez kontrolne
proby o naturalnej wilgotnosci (NW) z gruntéw spoistych i naturalnym uziarnieniu (NU) z gruntéw
niespoistych (sypkich). Po zakonczeniu wiercen, otwory badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem
starajgc sie zachowac¢ sekwencje profilu geologicznego.

Lokalizacje oraz profile litologiczne wykonanych otwordéw badawczych przedstawiono w formie
graficznej (Zat. nr 1i 2).

3.4 Prace kameralne

Prace kameralne, zwigzane z opracowaniem dokumentacji obejmowaty:

4 analize i ocene wynikéw badan polowych i materiatdw archiwalnych,

4 rozpoznanie przestrzenne uktadu warstw geologicznych podtoza,

v opracowanie graficzne tych wynikéw w formie przekroju, legendy i objasnien,

v ustalenie wartosci wiodacych parametréow geotechnicznych wydzielonych warstw metoda B wg
normy PN-81/B-03020,

v opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkéw geotechnicznych, wnioskami i zaleceniami.

4. POLOZENIE | RZEZBA TERENU

Teren badan potozony jest w srodkowej czesci wojewddztwa $lgskiego. w obrebie miasta na prawach
powiatu — Katowice (Rys.1).

Zgodnie z podziatem Polski na jednostki fizycznogeograficzne (,Geografia fizyczna Polski” J. Kondracki,
2002), teren badan zlokalizowany jest na Wyzynie Slasko-Krakowskiej, w obrebie mezoregionu Wyzyna
Katowicka (341.13).

Teren objety inwestycjg zlokalizowany jest w czesSci szczytowej potogiego pagorka, powierzchnia dziatki
wykazuje ekspozycje generalnie pétnocng. Otaczajacy teren ma charakter lekko pagérkowaty z rzednymi
oscylujgcymi w granicach 270 — 280 m n.p.m.

Hydrologicznie omawiany obszar potozony jest w poblizu rzeki Mleczna nalezgcej do zlewni Wisty.
Rejon badan od strony potudniowej ma charakter podmokty z licznymi rowami melioracyjnymi.
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Wi

O - teren prac geotechnicznych
Rys. 1. Lokalizacja terenu badan geotechnicznych na tle mapy topograficznej.

5. BUDOWA GEOLOGICZNA

Badany rejon zlokalizowany jest na granicy pomiedzy nieckg gornoslaskg i gérnoslaskg strefg
fatdowg, w poétnocno-wschodniej czesci bloku gérnoslgskiego (Buta i in., 2008). Blok ten stanowi czes¢
wieksze]j jednostki tektonicznej okreslanej jako Brunovistulicum. W karbonie, od wczesnego namuru po
najmtodszy westfal, na tym obszarze rozwijaty sie aktualnie eksploatowane utwory weglonosne,
poczatkowo paraliczne, a pdzniej limniczne. Natomiast obecnie obserwowane struktury utworzyty sie w
wyniku péznokarbonskich deformacji tektonicznych pokrywy paleozoicznej.

Na utwory trzeciorzedowe sktadajg sie piaski i ity grabowieckie srodkowego tortonu — miocen.
Pozostatg cze$¢ pokrywajg osady czwartorzedowe — plejstoceniskie gliny zwatowe, piaski z gtazami
akumulacji lodowcowej, tworzace prawie zwarty obszar oraz holocenskie mady i piaski rzeczne w dolinach
gtéwnych ciekdw, a takze gleby i utwory antropogeniczne.

W rejonie prowadzonych prac udokumentowane osady zalegajgce pod cienkg warstwg gleby (0.3-
0.4 m) lub nasypu niekontrolowanego (1.1 — 2.6 m) do gtebokosci 10 m p.p.t. tworza rodzime, osadowe
utwory reprezentowane przez holocenskie osady rzeczne wyksztatcone w postaci namutéw, pytéw i
piaskow oraz plejstocenskie gliny i piaski lodowcowe.

W bezposrednim otoczeniu obszaru badan nie zaobserwowano niekorzystnych proceséw
geodynamicznych.

www.geoseis.pl tel. 530 491 405 Strona | 4
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Rys. 2. Lokalizacja terenu badan geotechnicznych na tle mapy geologiczne;j.
(Szczegdtowa mapa geologiczna 1:50 000, arkusz 942 - Chorzdéw. J. Wyczétkowski — 1957)

6. WARUNKI HYDROLOGICZNE

Na badanym obszarze stwierdzono grunty stabo i nie przepuszczalne (gliny i pyty) oraz przepuszczalne
(piaski drobne i Srednie). W trakcie badan stwierdzono wystepowania wod w postaci intensywnych sgczen
w otworze badawczym OB04 na gtebokosci 1.4 m p.p.t. Saczenia zwigzane s3 z infiltracjg z pobliskiego rowu
melioracyjnego.

Wody powierzchniowe sptywajg po powierzchni gruntu zgodnie z nachyleniem terenu, z udziatem
infiltracji w glebe i podlegte jej grunty.
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7. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH

Klasyfikacje i charakterystyke gruntdw podtoza opracowano na podstawie prac terenowych

(wiercenia, badania makroskopowe) oraz analiz i obliczen zgodnie z Polskimi Normami PN-EN 1997-1:
Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdlne i PN-EN 1997-2: Eurokod 7:
Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego. wydzielono cztery
podstawowe kompleksy warstw geotechnicznych.

Grunty antropogeniczne

WARSTWA | — nasyp niekontrolowany (nN) o barwie szarej do czarnej, zbudowany z nieregularnej mieszanki
gleby, zuzlu, gruzu, piasku i gliny. Grunt nie wykazujgcy znamion konsolidacji, czy tez zageszczenia
warstwowego, niekorzystny geotechnicznie. Do celdw posadowieniowych wymaga wymiany lub poddania
procesom majacym na celu jego zageszczenie. Udokumentowany otworami badawczymi OB01 i OBO2.

Grunty organiczne

WARSTWA Il — grunty organiczne rdzawo brazowe do brunatno czarne reprezentowane przez namuty
(Nm) fragmentami systemdw korzeniowych, jak i kawatkéw drewna oraz piaski srednie préchnicze (PsH).
Grunty niekorzystne geotechnicznie, do celdw posadowieniowych wymagajg wymiany,
udokumentowane otworem badawczym OB02

Grunty niespoiste (sypkie)

WARSTWA llla — Piasek sredni (Ps) o barwie z6ttej, z6tto rdzawe]j do popielatej, przepuszczalny do dobrze
przepuszczalny, mato wilgotny do wilgotny. Grunt niewysadzinowy, nie spoisty wystepujacy w stanie
Srednio zageszczonym, charakteryzujgcy sie usrednionym stopniem zageszczenia 1p=0.60. Warstwa nosna,
stwarzajgca korzystne warunki geotechniczne. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do II/IIl kategorii
urabialnosci. Warstwa wystepuje w otworach badawczych OB01, OB03 i OB04.

WARSTWA lllb — Piasek drobny (Pd) miejscami z przewarstwieniami piasku pylastego (Pm)o barwie
popielatej, przepuszczalny, wilgotny. Grunt niewysadzinowy do mato wysadzinowy, nie spoisty wystepujacy
w stanie Srednio zageszczonym, charakteryzujgcy sie usrednionym stopniem zageszczenia 1p=0.60. Warstwa
nosna, stwarzajgca korzystne warunki geotechniczne. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do /11l
kategorii urabialnosci. Warstwa wystepuje we wszystkich otworach badawczych.

Grunty spoiste nieskonsolidowane mineralne typu C

WARSTWA IVa — Glina (G), glina pylasta (Gm) oraz pyty (I1) o barwie jasno brgzowej do popielatej, pét
przepuszczalne do stabo przepuszczalne. Grunty spoiste, wysadzinowe, mato wilgotne do wilgotne
wystepujgce w stanie plastycznym, charakteryzujgce sie usrednionym stopniem plastycznosci 1,=0.30.
Warstwa o przecietnej nosnosci, wysadzinowa. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do II/Ill kategorii
urabialnosci. Warstwa wystepuje we wszystkich otworach badawczych.

WARSTWA IVb — Glina zwatowa (G), zapiaszczona z otoczakami i okruchami skat oraz glina pylasta o barwie
jasno brgzowej do popielatej, pét przepuszczalne do stabo przepuszczalne. Grunty spoiste, wysadzinowe,
mato wilgotne do wilgotne wystepujgce w stanie twardo plastycznym, charakteryzujgce sie usrednionym
stopniem plastycznosci 1,=0.17. Warstwa nosna, wysadzinowa, stwarzajgca korzystne warunki
geotechniczne. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do II/Ill kategorii urabialnosci. Warstwa wystepuje
w otworach badawczych OB03 i OB04.
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OBJASNIENIA GEOLOGICZNE PARAMETRY GEOTECHNICZNE
. OPIS LITOLOGICZNO WARSTWA STAN SYMBOL ) A A P w, >, @y E, M,
GENETYCZNY GEOTECHNICZNA | GRUNTU |  GRUNTU [t/m3] %] © [kPa] [kPa] [kPa]
nasyp
niekontrolowany AN Grunt niekorzystne geotechnicznie, nie wykazujacy znamion
(gleba, glina gruz, konsolidacji, czy tez zageszczenia warstwowego.
Zuzal)
grunty organiczne 1l Nm/PsH |Grunt niekorzystne geotechnicznie, organiczne.
o Piasek Sredni Illa szg Ps 0.6 1.70 5 33.6 94600 112300
N
S
€
s
Piasek drob
8 lasek drobny/ b szig | Pd/Pr 06 165 6 | 309 55300 | 74300
piasek pylasty
glina, glina pylasta, pyt IVa pl G/Gr/T1p 0.30 2.05 21 13.2 13.30 | 16500 23600
glina (zwatowa) IVb tpl G 0.17 2.15 16 15.3 18.3 22000 31400

**Parametry dla pozostatych probek wyznaczone zostaty metoda "B"

Objasnienia: Stany gruntow:
W, — wilgotnos¢ naturalna w — zwarty
p — gestos¢ objetosciowa pzw  — pdtzwarty
I — stopien plastycznosci tpl — twardoplastyczny
ID — stopien zageszczenia pl — plastyczny
@, — kat tarcia wewnetrznego mpl — miekkoplastyczny
Cu — spojnosc In - luzny
M, — edometryczny modut Scisliwosci szg — $rednio zageszczony
E, — modut odksztatcenia pierwotnego gruntu 28 — zageszczony

bzg — bardzo zageszczony

Tabela 1. Zestawienie wiodgcych parametréw geotechnicznych

8. WNIOSKI

>

W podtozu wystepujg ztozone warunki gruntowe, zatem zgodnie z Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia z dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych proponuje sie ustalenie dla
projektowanego obiektu Il kategorii geotechnicznej.

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze podtoze gruntowe na badanym terenie spetnia warunki
stawiane posadowieniom bezposrednim obiektéw budowlanych z pominieciem gruntéw
nasypowych warstwy | i organicznych warstwy Il. Zaleca sie wymiane tych gruntow.

W bezposrednim otoczeniu obszaru badan nie zaobserwowano niekorzystnych proceséw
geodynamicznych.

W trakcie prowadzenia badan nawiercono wody gruntowe w postaci intensywnych sgczen w OB04,
sg to wody zwigzane z opadami atmosferycznymi i ich poziom moze by¢ zmienny w zaleznosci od
warunkéw pogodowych.

Zaleca sie aby roboty ziemne zostaty przeprowadzone w porze suchej, a wszelkie wykopy, powinny
by¢ tak wykonane aby zapewni¢ szybkie odprowadzenia ewentualnej wody pochodzenia
atmosferycznego.

Gtebokos¢ przemarzania dla udokumentowanych gruntéw, w tym rejonie wynosi hz=1.0 m..
Realizacja oraz eksploatacja planowanej inwestycji nie stwarza zagrozenia dla sSrodowiska

naturalnego.

www.geoseis.pl tel. 530 491 405 Strona | 7




ZAYACZNIKI [Opinia geotechniczna Rozbudowa strzelnicy policyjnej Szkoty Policji w Katowicach

OPINIA GEOTECHNICZNA
Rozbudowa strzelnicy policyjnej Szkoty Policji
w Katowicach.

MAPA DOKUMENTACYINA Zat. 1

OBJASNIENIA
WOJEWODZTWO §LA$K| E POWIAT: KATOWICKI
OOBOI - Otwor badawczy
GMINA KATOWICE MIEJSCOWOSC KATOWICE A-——"" A Linia przekroju geotechnicznego
Pracownia Projektowa MERITUM | 2FfcowAs DATA: SKALR:
CENIODAWC Swieci
FLECENiobawer ul. OSWIQCImSkaI 73 mgr inz. Piotr Kokoszka | grudzien 2017 1:1000
32-500 Chrzandw.
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ZAYACZNIKI [Opinia geotechniczna

Rozbudowa strzelnicy policyjnej Szkoty Policji w Katowicach

TEMAT: OTWOR BADAWCZY: Zatgcznik
OBO01 2.1
OPINIA GEOTECHNICZNA
DATA WIERCENIA: | 01.12.2017 SKALA: 1:50
Rozbudowa strzelnicy policyjnej Szkoty Policji CALKOWITA GtEEOKoscorwoRU:| 10.0m RZEDNA TERENU: 276.00 m
w Katowicach SYSTEMWIERCENIA:
WOJEWODZTWO: SLASKlE GMINA: KATOWICE Grunty rodzime i nasy powe: probniki przelotowe @ 60, @ 40 i & 36 mm,
LOMETRAZ KATOWICE owiAT: KATOWICKI wpedzane metodg udarowa, miot udarowy WACKER BH23
DOZOR GEOLOGICZNY: | Piotr Kokoszka
nieprzep. D Poziom Wody Gruntowej STAN GRUNTU o oy ool
potprzep. P nawiercony zwarty /zw/ W luzny /in/ «p Suchy/su
3 v ) o) o} )
e c = potzwarty /pzw/ t, $rednio zageszczony /szg/  Z mato wilgotny /mw/
Srednla N ustabilizowany 0 twardoplastyczny /tpl/ O zageszczony /zg/ '5 .
dobra g 1.50 8 plastyczny /pl/ & bardzo zageszczony /bzg/ 9 wilgotny fw/
3 i & migkko plast /mpy W s
rae | & Ay Sheeene g'y?myo/;f‘s yezny /mp H S nawodniony /nw/
0 8 - 2 = 5 < —
82| £ 3 3 5| S| 2 |e5|e8| <
523 s Profil g2 . > | 2 |g8| 2 [2€|g2| &
2 3 2 =3 Opis gruntu S g |8 % o |2 | DG o)
Lz P litologi o 2 o o O N T © Q= =
O RN < fnologiczny g > i S =z 2 g 2 o
= = S =}
& S| = s| & g|*5
[mp.p.t] [m] 9] 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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ZAYACZNIKI [Opinia geotechniczna

Rozbudowa strzelnicy policyjnej Szkoty Policji w Katowicach

DOZOR GEOLOGICZNY: |

Piotr Kokoszka

TEMAT OTWOR BADAWCZY: Zatacznik

0OB02 2.2
OPINIA GEOTECHNICZNA
oamawescenn | 01.12.2017 KA 1:50
Rozbudowa strzelnicy policyjnej Szkoty Policji CALKOWITA GLEBOKOSC OTWORU | 10.0 m RZEDNA TERENU 276.70 m
w Katowicach SYSTEMWIERCENIA:
WOJEWODZTWO: SLASKIE GMINA: KATOWICE Grunty rodzime i nasy powe: prébniki przelotowe @ 60, @ 40 i @ 36 mm,
A LOMETRAZ KATOWICE owAT KATOWICKI wpedzane metodg udarowa, miot udarowy WACKER BH23

www.geoseis.pl
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ZAYACZNIKI [Opinia geotechniczna Rozbudowa strzelnicy policyjnej Szkoty Policji w Katowicach

TEMAT OTWOR BADAWCZY: Zatacznik
OBO03 2.3
OPINIA GEOTECHNICZNA
oamawescenn | 01.12.2017 e 1:50
Rozbudowa strzelnicy policyjnej Szkoty Policji CALKOWITA GLEBOKOSC OTWORU | 10.0 m RZEDNA TERENU 276.00 m
w Katowicach SYSTEMWIERCENIA:
WOJEWODZTWO: SLASKIE GMINA: KATOWICE Grunty rodzime i nasy powe: prébniki przelotowe @ 60, @ 40 i @ 36 mm,
A LOMETRAZ KATOWICE owAT KATOWICKI wpedzane metodg udarowa, miot udarowy WACKER BH23
DOZOR GEOLOGICZNY: | Piotr Kokoszka
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ZAYACZNIKI [Opinia geotechniczna

Rozbudowa strzelnicy policyjnej Szkoty Policji w Katowicach

DOZOR GEOLOGICZNY: |

Piotr Kokoszka

TEMAT OTWOR BADAWCZY: Zatacznik
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OPINIA GEOTECHNICZNA
oamawescenn | 01.12.2017 KA 1:50
Rozbudowa strzelnicy policyjnej Szkoty Policji CALKOWITA GLEBOKOSC OTWORU | 10.0 m RZEDNA TERENU 275.50 m
w Katowicach SYSTEMWIERCENIA:
WOJEWODZTWO: SLASKIE GMINA: KATOWICE Grunty rodzime i nasy powe: prébniki przelotowe @ 60, @ 40 i @ 36 mm,
A LOMETRAZ KATOWICE owAT KATOWICKI wpedzane metodg udarowa, miot udarowy WACKER BH23

www.geoseis.pl
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Rozbudowa strzelnicy policyjnej Szkoty Policji w Katowicach

ZAXACZNIKI [Opinia geotechniczna
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