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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
STT-1

ROBOTY W ZAKRESIE MQNTAZU OPRAW, OSPRZETU,
URZADZEN | ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ

1. Wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elekirycznej
(uktadanie kabli i przewodow, montaz osprzetu i opraw) w obiekcie.
1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Przedmiot i zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) dotyczg zasad
wykonywania i odbioru rob6t zwigzanych z:

— ukfadaniem kabli i przewodow elektrycznych

— montazem opraw, osprzetu, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem
podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa
inzynieryjnego.

— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlnosci
roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

— ufozeniem wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg technicznag,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

— ufozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
ufatwiajgcego  docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodéw (np. dla sieci
teleinformatycznych),

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektrycznej.

1.4.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg zgodne
z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 1.4. a takze podanymi ponize;j:
Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa,
wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdw oznaczania,
metod badanh i prob oraz odbioréw i rozliczeh.
Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.
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Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujgca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjag techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w skitad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).
Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody — materiatly stuzagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw rownolegtych przewodoéw itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaly i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— systemy mocujgce,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaly osprzet (oznaczniki przewododw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, zigczki

i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektryczne;
w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia
z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zzrédet Swiatta, ochrony Zrédet Swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrédta Swiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametrow Swietinych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , ulatwia wilasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet swiatta w
formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003 lub réwnowaznej, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementdéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwodd instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspélnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potgczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg
przewody pod

napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).
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Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow
majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

—  Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— Kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie kotkéw w podtozu,

—  Montazu uchwytéw do rur i przewodow,

— Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
— Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdine
wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5 lub
rébwnowazny.

1.6.Dokumentacja robé6t montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementdéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 2 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664 lub réwnowazna),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzagdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664 lub réwnowazna),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami lub rbwnowazna),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 lub rdwnowazna), karty techniczne wyrobdw lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
r.—Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami lub rownowazna).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacii
projektowej i szczegbtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatldw przywotane w dokumentacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatoZzonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
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Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzah w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:
— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gdélne wymagania dotyczace wilasciwosci materialow, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2 lub rbwnowazny,

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowaC przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z
uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, Zze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania

przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczagcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢é wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla
rodzaju pomieszczenia i powloke ochronng. Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub
Z izolacjg i powtokg ochronng do ukfadania na state. Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 450/750,
600/1000 V wg dokumentacji.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podzialu budynku na strefy pozarowe,
w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez
scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody ukfadane
bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne).

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych. Wszystkie rodzaje koryt
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posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii
oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych osob. Systemy koryt
metalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne ukifadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych
przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z blach stalowych, kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg
przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji
w ciggach réwnolegtych we wspdélnym kanale lub listwie.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgafezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury
w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢
odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢,
wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i Srednich.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze
Zz metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne
— mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd
i tgcznikoéw instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe.
Wykonane s3g z materiatéw o wytrzymatosci elekirycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke
gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dob6r
typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg
puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia
puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa g 60 mm,
sufitowa lub koncowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm —
dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zyty do 6 mm?2. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do
mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow” i / lub wkretdw.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatbw dobrze przewodzgcych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich
zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewodéw do
instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. kaczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:
e L gczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach systemowych
1l-elementowych 73x37x35 mm, 2-elementowych 140x37x35 mm, 3-elementowych 207x37x35
mm
e Zaciski do tgczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5
mm?2.
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e Obudowy tgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.
¢ Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

—  prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
e Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania w puszkach systemowych analogicznie jak tgczniki.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
— prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,
— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.6. Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw os$wietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu oswietlenia,

zawierajgcego co najmniej:

— dobdr opraw i zrédet Swiatta uwzgledniajgc wszystkie podane dane techniczne,

— plan rozmieszczenia opraw,

— plan instalacji zasilajgcej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia

— zasady konserwacji i eksploataciji instalacji oswietleniowe;j.

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatow do robét montazowych

Wyroby do robot montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe;j
i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,

— sg wifasciwie oznakowane i opakowane,

— spehniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, producent
dostarczyt dokumenty $Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
réwniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobéw i materialdw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
2.4.Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegoélnosci kable i przewody nalezy
przechowywaé¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,K”), konce przewodow
producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie
dla utatwienia
kontroli parametrow (ciggtosc zyt, przekrgj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche
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i zabezpieczone przed zawilgoceniem.
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.Transport materiatow

Podczas transportu materiatdbw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materialtbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce
wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwosé
uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot. Roboty winny byc¢
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.1.Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych
Zakres roboét obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
Scian i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatdow instalacyjnych,
wykonanie $lepych otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach, scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkdow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakdw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodéw
(pkt 2.2.2.),

— {uki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy
ponize;.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) [18 |21 [22 [28 |37 |47

Promien tuku (mm) 190 [190 |250 |250 [350 |450

— laczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

— puszki powinny byé osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokosé do 5 mm,
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— wecigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm
dla ufatwienia wciggania kabli i przewoddéw wg dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej (szczegotowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich
wyszczegoblnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania
kabli i przewodow, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegoétowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2008 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa

przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych; lub
rébwnowazng),

— roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa scian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatow
instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-E-04700:1998/Az1:2000 lub réwnowazng.

5.2.Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robét, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen
i zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej montowanego na $cianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich
dziatanie oraz prawidtowo$¢ potgczen. Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po
catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych. Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno
zapewniac niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu
z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. PotoZzenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac
takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy
instalowac w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposéb, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewéd ochronny bedacy zytg przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i zottej. Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢
zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.3.Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykona¢ instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta skltada sie z potaczenia
wyréwnawczego: gtdwnego (gtéwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci
przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest
przewod wyréwnawczy. Pofgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybrac tgczgc przewody
ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalaciji.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-
E-04700:1998/Az1:2000 lub réwnowaznej

6.2.Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,
— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacji,
— poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej,
— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolac;ji
poszczegodinych obwodéw wraz z urzgdzeniami nie powinna byé mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy
dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢
protokoty z przeprowadzonych badan.

6.3.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesdli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny
koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢é wade za niemajgcg
zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustalic zakres i wielko$¢ potrgcen za
obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.Szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robdét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary

odpowiadajgce zawartym w dokumentac;ji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewodow: m,

— dla sprzetu fgcznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.2.W specyfikacji technicznej szczegotowej dla rob6ét montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegolnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe
nakfady rzeczowe dla odpowiednich robot.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych
wplyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:
— przygotowanie podioza do montazu kabli i przewoddéw, 1tgcznikéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
8.1.2. Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci
ich wykonania po catkowitym ukornczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
8.1.3. Odbioér koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakohczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen
zasilajgcych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, Wyniki badan trzeba zamiescic
w protokole odbioru korncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.Zasady rozliczenia i ptatnosci
Sposob rozliczenia zostat okre$lony w umowie.
Rozliczenie bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji i w Dokumentacji projektowej.
Rozliczenie robét bedzie obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robdét.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

- Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robot,
zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania

- Normy

- Ustawy

- Rozporzadzenia

- Inne dokumenty i ustalenia prowadzone w trakcie trwania inwestyciji.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
STT-2

ROBOTY W ZAKRESIE LINIE KABLOWE, OSWIETLENIE TERENU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
elektrycznych:

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczna jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych, nalezy odczytywaé i rozumiec
w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania linii kablowych oswietlenia
terenu dla inwestycji jak w tytule.

Zakres robét dla powyzszych robét obejmuje:

(1) Roboty przygotowawcze:
1. Prace geodezyjne dla ustalenia tras linii kablowych o$wietlenia i miejsc posadowienia
stupéw oswietleniowych,
2. Usuniecie lub czasowe zdemontowanie przedmiotéw utrudniajgcych wykopy,
3. Przygotowanie stref odktadczych dla odkrywki wykopow i sktadowania materiatow.

(2) Roboty zasadnicze:
1. Prace montazowe:

wykonanie kablowej linii oswietlenia,

wykonanie przepustéw kablowych metodg przekopu otwartego,
uktadanie instalacji uziemiajgcej,

montaz fundamentéw betonowych i stupow oswietleniowych,

montaz opraw oswietleniowych na stupach,

wciggniecie przewoddw elektrycznych w stupy.

montaz izolowanych tabliczek bezpiecznikowych we wnekach stupowych,

2. Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajacych.

(3) Roboty koncowe:
1. Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotéw utrudniajgcych wykopy,
2. Prace porzadkowe po wykonaniu Robdt,
3. Kontrola jakosci wykonanych Robot.
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1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i PN-IEC). Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pragdu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzgcy potgczenie przewodzace z ziemia.
Ztacze — urzagdzenie elektroenergetyczne, w ktéorym nastepuje potgczenie wspodlnej sieci elektrycznej
0 napieciu znamionowym do 1kV z instalacjg odbiorczg bezposrednio lub za posrednictwem
wewnetrznej linii zasilajgcej.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytowych potgczonych rownolegle. tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie
i taczgce zaciski tych samych dwéch urzgdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.
Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrédto swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania
i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia
kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utoZzone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzagdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkow uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje
skrzyzowanie.

2. MATERIALY | URZADZENIA

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Zlecenia.
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce
zrodta wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inwestorowi. Aparatura
i urzadzenia powinny posiada¢ rowniez aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
i urzgdzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe skltadowanie i wbudowanie zgodnie
z zatozeniami dokumentacji projektowej.

Materiatami i urzadzeniami stosowanymi przy wykonaniu robo6t bedgcych przedmiotem niniejszej ST sa;

gniazda bezpiecznikowe i wkfadki bezpiecznikowe topikowe,
drobne materiaty ( zaciski, sruby, smar, abizol itp.),

listwa montazowa i zaciskowa,

izolowane tabliczki bezpiecznikowe
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opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego,

kable elektroenergetyczne YAKY 4x36 mm? 0,6/1kV,
przewody DY 2,5 mm?na napiecie 750V,

bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 mm,

stupy oswietleniowe zgodne z dokumentacja,
oprawy zgodnie z dokumentacja,

rury ostonowe SRS, DVK

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej w terminie przewidzianym Zleceniem.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkow Zlecenia, zostanie nie dopuszczony do Robdét.

Do wykonania robot bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujgcy, sprawny technicznie
sprzet:
e koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0,15m>,
zuraw samochodowy,
podnosnik PMH samochodowy hydrauliczny,
zageszczarka wibracyjna spalinowa 70m3h,
wibromiot elektryczny 3,0kW,
ubijak spalinowy 50kg,
drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdét i wtadciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i ST, w terminie przewidzianym Zleceniem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unika¢ transportu
kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatéw i urzgdzen
nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce z ich specjalnych wiasciwosci zastrzezonych przez producenta.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury i urzadzen nalezy przestrzegacé
zalecen wytwércy, a w szczegdlnosci urzadzenia zabezpieczyé przed nadmiernymi drganiami
i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie lub przewrdceniem. Przy zaftadunki i roztadunku materiatow
i urzadzen zabezpieczy¢ przed uderzeniem nie dopuszczajgc do ubytkéw i zadrapah.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg, spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

Do transportu materiatoéw i urzadzen stosowaé nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane
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Srodki transportu:
e ciggnik kotowy (1),
samochéd samowytadowczy do 5Mg,
samochdd dostawczy do 0,9Mg (1),
podnos$nik montazowy PMH samochodowy hydrauliczny,
przyczepa dtuzycowa,
srodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ robot i wlasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN
i PN-IEC oraz postanowieniami Zlecenia.

5.2.  Warunki ogéine wykonania przygotowawczych Roboét ziemnych.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych korzystajgc z projektu i aktualnych map oraz planéw stuzby
geodezyjne okreslg trasy kabli ziemnych, z umiejscowieniem stupow oswietleniowych. Jezeli w
miejscach wykopow lub w ich bliskim sasiedztwie, znajdujg sie przedmioty lub przeszkody
demontowalne, utrudniajace wykopy, nalezy je zdemontowac¢ na czas robét ziemnych. Nalezy zachowac
szczegollng ostroznos¢ przy pracach ziemnych prowadzonych za pomocg sprzetu zmechanizowanego
szczegblnie w miejscach nieoznaczonych jako skrzyzowania lub zblizenia, w ktorych istnieje
przypuszczenie obecnosci ewentualnej instalacji podziemne;j.

Przed przystgpieniem do prac nalezy Scisle okresli¢ strefy odktadcze dla odkrywki wykopéw oraz dla
sktadowania materiatébw zwigzanych z pracami ziemnymi, zwtaszcza dla stupéw, grubego osprzetu, rur
i bebndéw kablowych.

5.3.  Warunki ogélne wykonania Robét instalacyjnych.

5.3.1. Uktadanie linii kablowych niskiego napiecia w ziemi.

Kable nalezy uktada¢ w rowach wykonanych recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne. Prace prowadzi¢ z zachowaniem duzej ostroznosci, ze wzgledu na podziemne uzbrojenia
terenu i drzewa. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé zachowane srodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.
Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna
byé nizsza niz 0°C. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy.

Linie kablowa niskiego napiecia nalezy uktada¢ w rowie kablowym w sposob falisty bez naprezania, na
gtebokosci 0,7m na 10cm podsypce z piasku z przykryciem nasypkag grubosci 10cm piasku, nastepnie
nalezy nasypa¢ minimum 15cm gruntu rodzimego i przykryé folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego, o grubosci min. 0,5mm i szerokosci min. 30cm. Nastepnie réow kablowy zasypaé
zageszczanym gruntem rodzimym.

Prace ziemne przy uktadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzi¢ recznie, pod
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nadzorem i w uzgodnieniu z wiascicielami uzbrojenia istniejacego. Skrzyzowanie kabla z gazem oraz
drogami nalezy wykona¢ w rurze ochronnej. Przepusty pod drogami wykona¢ metodg wykopu odkrytego.
Na poczatku i koncu linii kablowej, w wykopie nalezy pozostawi¢ 3% zapasy kablowe, jednak nie mniej
niz po 1m. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej dlugosci w trwate, zamocowane na nim
oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach
skrzyzowan i przy wejsciach i wyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umies$cic¢ trwate napisy
identyfikujgce kabel zawierajace nastepujgce informacje:

e Nazwe uzytkownika,

e Symbol i nr ewidencyjny kabla,

o Typ, przekroj i ilosc¢ zyt,

¢ Napiecie znamionowe kabla,

¢ Rok utozenia.
Zaleca sie stosowanie oznacznikow laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowac¢ na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie ulegajgcego
szybkiemu rozktadowi w ziemi.

5.3.2. Ukladanie instalacji uziemiajacej.
Uziom nalezy wykona¢ bednarkg stalowg ocynkowang Fe/Zn 25x4 mm w ziemi na gtebokosci 0,5m.

5.4. Warunki ogélne wykonania Rob6t montazowych.

5.4.1. Montaz stupéw oswietleniowych.

1) Montaz stupow .
Stupy nalezy ustawia¢ recznie na wczesniej zamontowanym fundamencie betonowym. Stupy wyposazyc¢
we wneki montazowe na tabliczki bezpiecznikowe TB-2, zamykane na srube typu imbus. Odchytka osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Zasypanie
fundamentu stupa powinno sie odby¢ warstwami gruntu rodzimego o grubosci 20cm z zageszczeniem za pomocg
ubijaka. Fundament betonowy stupa, nalezy do wysokosci 30 cm nad poziomem terenu zabezpieczy¢ przed
wilgocig abizolem lub lepikiem asfaltowym.

2) Montaz opraw.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilay'acych
do stupéw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd DY 2,5 mm* 750V,
gdzie zyle przewodu ochronnego potaczyé z jednej strony z obudowg oprawy, z drugiej zas
z przewodem PEN zasilania w tabliczce bezpiecznikowe;.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposoéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia na wysiegniku pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla |l strefy wiatrowej.

5.5. Ochrona przeciwporazeniowa.

Podstawowg ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym stanowi izolacja ochronna
poszczegolnych elementdéw instalacji. Dodatkowym $rodkiem ochrony przeciwporazeniowej jest
zastosowanie samoczynnego, szybkiego wytgczenia napiecia poprzez wytgczniki nadpragdowe dziatajgce
na bazie sprawnej instalacji uziemiajgcej.

W celu uniemozliwienia pojawienia sie roznych potencjatow i niebezpiecznych napie¢ na przedmiotach
metalowych, nalezy zastosowac¢ potgczenia wyréwnawcze.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robét, materiatéw i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie i poza
placem budowy.

Kontrole jakosci Robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dla materiafow i systeméw technicznych.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia
budowlane.

6.2. Szczegoblowe zasady kontroli Robot.

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrebnych cato$ci Robot nalezy sprawdzi¢ zgodnosé ich
wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inwestora oraz skontrolowaé poprawno$¢ montazu
poszczegolnych podzespotow.

6.2.1. Badania jakosci Robét w czasie budowy

Przed utozeniem kabli oswietlenia drogowego nalezy sprawdzi¢ gtebokos¢ posadowienia stupoéw. Przed
zasypaniem wszelkich ziemnych linii kablowych nalezy sprawdzi¢ oznaczenia kabla, gtebokos¢ jego
utozenia, oraz grubosci poszczegdlnych warstw i utozenie folii w wykopie. Szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ przed zasypaniem na jakos¢ wykonania muf kablowych, przepustéw i odlegtosci przy
zblizeniach.

6.2.2. Badania i pomiary linii kablowych niskiego napiecia.

Po wykonaniu Robdét nalezy sprawdzié:
a) prawidtowos¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych w ziemi w rurach ostonowych,
b) prawidtowosé montazu, zachowanie prawidtowego potgczenia zyt zgodnie z kolorystyka,
c) zachowanie odlegtosci i jakosé oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i przewoddw,
d) sposdb wyprowadzenia kabli do przepustéw oraz podejscia do urzadzen i osprzetu,
e) jakosc¢ potgczen koncéwek kablowych i przewodowych,
f) oznakowanie tras kablowych i samego kabla,
g) zgodnos$¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,
h) rezystancje izolacji,
i) ciggtosc zyt linii kablowej.

6.2.3. Badania i pomiary elementéw oswietlenia drogowego.

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:
a) poprawnos$¢ montazu elementow stupdw,
b) poprawnos$¢ montazu tabliczek bezpiecznikowych i opraw oswietleniowych,
c) pionowosc¢ ustawienia stupow,
d) typy stupdw i opraw,
e) jakos¢ potgczen kabli zasilajgcych,
f) prawidlowos¢ potgczen przewodow uziemiajgcych,
g) badanie funkcjonalno$ci automatyki zatgczania oswietlenia,
h) sprawdzenie zatgczenia recznego oswietlenia,
i) konserwacje zaciskdw ochronnych i ztgcz kontrolnych,
j) pomiar izolacji i ciggtosci kabli zasilajgcych i przewoddéw doprowadzajgcych do oprawy,
k) pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej stupéw i opraw,
I) elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji i fundamentéw.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru Robét

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Zlecenia.

llo§¢ Robét oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw 2z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej
ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru Robét muszg posiada¢ wazne certyfikaty
legalizacii.

7.2. Szczegblowe zasady obmiaru Robét.

Dtugosci utozonych kabli, przewodoéw oraz uziomow oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie
wymiaroéw wyrazonych w metrach.

Komplety zmontowanych catosci takich jak: stupy o$wietlenia drogowego, fundamenty betonowe stupéw,
taczniki, oprawy oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie ilosci wyrazonych w sztukach.

Zarowno Roboty wyrazone w metrach jak i w kompletach sg Robotami zasadniczymi, dlatego tez
zawierajg w swoim zakresie wszelkie inne towarzyszgce im prace.

7.3. Jednostki obmiarowe
Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu Robét wymienionych w punkcie 1.3 niniejszej ST:

w metrach (m) mierzy sie Roboty:

uktadanie kabli niskiego napiecia w ziemi,
uktadanie instalacji uziemiajgcej,
uktadanie przewodoéw,

uktadanie rur ochronnych.

O O O O

w kompletach (kpl) mierzy sie Roboty:

o montaz stupa o$wietlenia drogowego z wyposazeniem,
o montaz opraw oswietleniowych.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogélne

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedkiadajgc Inwestorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg Robot.

8.2. Warunki szczegotowe.

Przejmujgc Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem Robot wymienionych w punkcie 1.3 niniejszej ST
podczas kolejnych etapéw odbioru, nalezy zwréci¢ szczegding uwage na wybrane, nizej przedstawione
aspekty tych odbioréw.

8.2.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Nalezy sprawdzi¢:

. 19
CHRZANOW 2018r.




Pracowania Projektowa meritum; 32-500 Chrzanéw, ul. O$wiecimska 90B

wielkos¢ zapasow kablowych w ziemi,

jakos¢ utozenia kabli w ziemi oraz w ostonach i przepustach,

zachowanie wymaganych odlegtosci przy podziemnych zblizeniach i skrzyzowaniach,

jakos¢ potgczen poszczegolnych odcinkow uziomow w czesci podziemne;,

konserwacje czesci podziemnej fundamentow stupow oswietlenia terenu,

naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczgcych Robot
ziemnych.

8.2.2. Odbior ostateczny Robot - Przejecie Robét.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ Przejecia Robdt, odbioru ostatecznego Robét,
podczas ktérego szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na:

a)

b)

realizacje zalecen Inwestora dotyczgcych odstepstw od dokumentacji projektowej oraz
dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Robdt,
protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz Robét z uwzglednieniem zalecen i uwag
komisji odbiorowej,

aktualnos¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupetnienia,
kompletnosci protokotéw z pomiardw,

kompletno$¢ DTR i Swiadectw producenta,

instrukcje obstugi urzgdzen i instalaciji,

jakosé wykonanych Robét zwigzanych z posadowieniem stupow,

funkcjonalnos¢ sterowania o$wietleniem,

jakos¢ uziomow,

prawidiowos¢ oznakowania tabliczkami ostrzegawczymi i zamkniecie tabliczki bezpiecznikowej
stupow,

naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych wykonanych
Robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ustalenia ogdlne

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STT-1 — pkt 9.1

9.2.

Cena wykonania Robot

Cena wykonania Robét mierzonych w kompletach obejmuje:

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7

prace geodezyjne,
zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
roboty zasadnicze:

a) montaz stupéw oswietleniowych i fundamentow,
b) montaz opraw oswietleniowych na stupach,
c) wykonanie kablowej linii oswietlenia,
d) montaz tabliczek bezpiecznikowych we wnekach stupowych,
e) ukladanie instalacji uziemiajacej,
f) wciagniecie przewodéw elektrycznych w stupy.
konieczne prace ziemne i prace zwigzane z posadowieniem fundamentow stupdw,
prace konserwacyjne czesci podziemnych fundamentoéw stupéw,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Robat,
wywoz z terenu budowy materiatdéw zbednych i uporzgdkowanie placu budowy po Robotach.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1

w

(o]

10

11

12
13
14

15
16
17

18

19

20

21

22

23

24

BN-68/6353-03
BN-73/3725-16

PN-61/E-01002
BN-79/9068-01

PN-55/E-05021
PN-74/E-04500
PN-76/D-79353
PN-76/E-02032
N SEP-E-004

PN-76/E-90301

PN-77/E-05030/00 i 01

PN-79/E-06314
PN-80/C-89205
PN-81/C-89203

PN-83/E-06305
PN-84/E-02032
PN-86/0-79100

PN-88/E-08501

PN-90/E-05023

PN-91/E-05009/01

PN-91/E-05009/43

PN-92/E-05009/41

PN-92/E-05009/54

PN-92/E-08106

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego lub réwnowazny

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia) lub réwnowazny
Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia lub réwnowazny
Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych oswietleniowych [ energetycznych linii
napowietrznych lub réwnowazny

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli lub réwnowazny

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane. lub rownowazny

Bebny kablowe lub réwnowazny

Oswietlenie drog publicznych lub rownowazny

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa lub rownowazny

Kable elektroenergetyczne o] izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie

znamionowe 0,6/1 kV lub rownowazny

Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania
i badania. Ochrona metalowych czesci podziemnych Ilub
réwnowazny

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne lub rownowazny
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu lub réwnowazny
Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku  winylu lub
rébwnowazny

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
Oswietlenie drég zaktadowych lub réwnowazny

Opakowania  transportowe. Odporno$s¢ na  narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania lub réwnowazny

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa Ilub
rébwnowazny

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami
lub cyframi lub réwnowazny

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe lub réwnowazny

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
prgdem przetezeniowym lub réwnowazny

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa lub réwnowazny

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia
i przewody ochronne lub réwnowazny

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP) Ilub
réwnowazny
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PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego lub rownowazny

PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze lub rownowazny

PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powioce

polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV.
Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV lub
rownowazny

PN-94/E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow,
instalacji i urzadzen. Wymagania. lub réwnowazny

PN-IEC 364 -4-481 i 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych lub rGwnowazny
PN-IEC 60364 -3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych lub rownowazny

PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania lub réwnowazny

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane
i rozpowszechniane przez Biuro Studiow i Projektéw Energetycznych "Energoprojekt” - Poznan
lub Krakow lub rownowazny

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robat.
PBE "Elbud" Krakéw lub réwnowazny

Zarzgdzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona
odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r. lub rownowazny

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. lub rGwnowazny

WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - instalacje elektryczne lub
réwnowazny

Katalogi wyrobow i osprzetu aparatury taczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajgcej lub
réownowazny

Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r. lub rbwnowazny

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim  powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r. lub réwnowazny)

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych
i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. lub réwnowazny

oraz inne obowigzujgce PN (PN-IEC) lub odpowiednie normy krajéw UE.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)
SST -3
MONTAZ OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
CPV: 45314120-8; 45314300-4; 45314310-7

Wstep

. Przedmiot SST

1.2.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru prac montazowych okablowania strukturalnego

Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres roboét objetych SST

1.4.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét instalacyjnych wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem.

10.1. Prace instalacyjne, kablowe zostang wykonane w zakresie :

= wykonanie instalacji okablowania: na drabinkach, korytkach kablowy, w $cianie lub suficie przy
zyciu atestowanego osprzetu.
Budowa Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego
Budowa Lokalnego Punktu Dystrybucyjnego
Montaz urzgdzen aktywnych
Montaz gniazd koncowych
Wykonanie pomiaréw certyfikacyjnych
Wykonanie potfgczenia dostawcy ustug

Okreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt

2.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodno$é z dokumentacja
projektowg, ST i SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Materialy

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich zakupu i sktadowania podano w ,Wymagania ogéine"

Kabel U/UTP kat.6 LSOH

Kabel krosowy RJ45-RJ45 UTP kat.6
Panel rozdzielczy kat.6 24*RJ45

Panel porzadkujgcy

Modut RJ45 kat.6

Przetgcznik sieciowy 48xRJ45 , 24xRJ45
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+  Komplet $rub i podktadek do przymocowania paneli

* Rury ostonowe 3. Sprzet
Roboty powinny by¢ wykonane przy uzyciu sprawnie technicznych maszyn i urzadzen
gwarantujgcych wykonanie wiasciwg jakos¢ robdt:
- samochdéd dostawczy 2,5t
- spawarka swiattowodowa

4. Transport
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegodlnych elementow.

5. Wymagania szczegétowe dotyczace wykonania robét podstawowych zalecanych przy
realizacji zamoéwienia.

5.1 Prowadzenie okablowania

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zalecen producenta (ij.
promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowac¢ na drabinkach kablowych srednio co 30cm,
zaleca sie rowniez w przypadku dtugich tras pionowych stosowanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego
Srednio co 350cm w celu zmniejszenia do min naprezeh wystepujacych w kablach instalowanych w
pionie.

Nalezy wystrzegac sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze
oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna
badZz wycigganiu kabla z pudetka, nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwracac
uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezly ani supty. Przyjety ogdlnie promieh giecia podczas
instalacji wynosi 4-krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewnié promien
réwny minimum 8-krotnosci $rednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Je$li wykorzystuje sie trase
kablowg przechodzacg przez granice strefy pozarowej, swiatto jej otworu nalezy zamknaé odpowiednig
masg uszczelniajgca, charakteryzujgcg sie wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z
przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak
zbudowanej granicy strefy.

6. Kontrola jakosci robot
Sprawdzenie i odbiér robét instalacyjnych powinny byé wykonane zgodnie z normami
wyszczegolnionymi w p. 11.

7. Obmiar robot
Jednostkami obmiarowymi sa:
Kable i swiattowody — [mb]
Urzadzenia — [szt]

8. Odbior robot
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Warunkiem koniecznym dla odbioru kohcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos$c
parametréw z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
8.1. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej

8.1.1. Miernik do pomiaréw okablowania miedzianego musi charakteryzowaé¢ sie co najmniej Il klasg
doktadnosci wskazan (np. FLUKE DTX 1800), przy czym analizator bezwzglednie musi posiadac
generator sygnatéw, pozwalajgcy na wykonanie fizycznych analizy wszystkich parametrow w pasmie
min. 20% wyzszym niz limit normy dla danej wydajnosci okablowania.

8.1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowa¢ sie minimum Il
poziomem doktadnosci.

8.1.21. Pomiary nalezy wykona¢é w konfiguracji pomiarowej kanalu transmisyjnego
(przy pomocy adapteréw typu Channel) dajgca w wyniku analize catego tgcza, ktére znajduje sie ,w
Scianie”, tacznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy przeprowadzic¢
pomiary w konfiguracji tgcza statego (wykorzysta¢ adaptery typu Permanent Link), obejmujgce zakres
okablowania od panela krosowego do gniazda Uzytkownika.

8.1.2.2. Pomiary czesci miedzianej nalezy wykona¢ dla maksymalnej wydajnosci okablowania,
okreslonej w dokumentacji i skonfrontowa¢ z wymaganiami norm ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub
EN50173-1:2011 lub rébwnowaznych

.Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspdtczynnik
propagacji kabla. Powinny zostaé zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

e Mapa pofaczen,

e Dtugosci par,

e Ttumiennosc,

e Opdinienie propagacji,
e Rdznica opdinien,

e Rezystancja

e NEXT, PS NEXT

e ACR-N, PSACR-N

e ACR-F, PS ACR-F

e RL

Pomiary powyzszych parametrow oraz dokumentacje pomiarowg nalezy wykona¢ zgodnie z
PN- EN50346:2004 + A1:2008 lub réwnowazng

8.2. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkow:

8.2.1. Dostawy rozwigzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujgcg w Polsce oficjalng drogg dystrybuciji

8.2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.
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8.2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 lub réwnowaznymi dotyczgcymi parametrow
technicznych okablowania, jak réwniez procedur instalacji i administracji.

8.2.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnosc
z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatbw pomiarowych wszystkich toréw
transmisyjnych miedzianych.

8.2.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa Projektowania
i Instalacji, potwierdzony umowg typu NDI zawartg z producentem, regulujgcg warunki udzielania w/w
gwarancji przez producenta.

8.2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametrow technicznych i
uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

8.3. Wykona¢ dokumentacje powykonawczg.

8.3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac

8.3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

8.3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

8.3.1.3. Oznaczenia poszczegélnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych
8.3.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

8.3.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koricowemu) bezptatne;j.

9. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych;
Zamawiajgcy nie ptaci za roboty tymczasowe i towarzyszace.

10. Podstawa ptatnosci

11. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STT-1 — pkt 9.1
Cena jednostkowa obejmuje zakres wskazany w SST i przedmiarze robot elementow

12. Przepisy zwigzane

- Aprobaty techniczne
- Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

13. Wazniejsze normy
— PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czes¢
1: Wymagania ogolne; lub réwnowazna

— PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes$¢ 2: Budynki biurowe; lub rownowazna;

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z zakresem opracowania powotane w projekcie:

— PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci; lub réwnowazna;
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— PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw; lub rownowazna

— PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkdw; lub rGwnowazne

— PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania; lub rownowazne;

— PN-EN 50310:2016-09 Sieci potgczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi; lub rownowazna.

System okablowania oraz  wydajnosé komponentéw  musi pozostaé w  zgodzie
z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 lub z adekwatnymi normami miedzynarodowymi, tj.
ISO/IEC 11801:2002/Am1, lub rébwnowaznymi
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SST-4
- INSTALACJE SYSTEMOW NISKOPRADOWYCH
CPV: 45312200-9; 453120-0-8; 45314300-4; 45314200-3

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru prac montazowych osprzetu systemoéw zabezpieczenia elektronicznego.
W sktad Systemow Zabezpieczenia Elektronicznego wchodza:

e System Nadzoru Wizyjnego CCTV

e System Sygnalizacji Wtamania i Napadu
[ )

[ ]

System Kontroli Dostepu
Nagto$nienie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majagce na celu
wykonanie robét instalacyjnych wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem.
Zakres robot obejmuje:
a. Roboty przygotowawcze:
= okreslenie usytuowania dla poszczegdlnych elementdéw systemow,
= okreslenie lokalizacji klawiatur, czytnikéw, kamer gto$nikéw, sitownikéw,
wzmachiaczy itp.

b. Roboty zasadnicze:
- Instalacyjne:
» wykonanie zasilania dla poszczegdinych elementéw Systemow
= wykonanie instalacji okablowania: na drabinkach, korytkach kablowy, w Scianie
lub suficie przy uzyciu atestowanego osprzetu.
- Prace montazowe:
= montaz urzgdzen na obiekcie
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montaz elementéw wykonawczych w stolarce drzwiowej,
montaz elementéw wykonawczych dla systemow

Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajgcych dla wszystkich systemow
Uruchomienie i testowanie systemow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wy-
tycznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, ST i SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1 System Nadzoru Wizyjnego
e Statopozycyjna kamera IP koputowa
e Statopozycyjna kamera IP zewnetrzna
e Rejestrator sieciowy 42TB
e Stanowisko monitoringu

2.2 System Sygnalizacji Wtamania i Napadu
e Centrala alarmowa 16 wej$¢ na ptycie gtéwnej GRADE 3
e Modut dodatkowych 8 wejsé
¢ Klawiatura systemowa
e Czujki PIR+MW Grade 3

2.3 System Kontroli dostepu

Kontrolery z Konwerter RS485/Ethernet
zasilacz buforowym i akumulatorem
Czytnik kart

Ewakuacyjny przycisk wyjscia

2.4 Nagtosnienie

Dwudrozna tuba muzyczna wysokiej efektywnosci 60W

Dwudrozny gto$nik nascienny 30 Wat

Czterokanatowy wzmacniacz mocy 4x250W (100V)

Urzadzenie wielofunkcyjne: tuner FM, odtwarzacz CD/mp3, czytnik USB/SD
Matryca audio o modutowej budowie

Sterownik wyniesiony z potencjometrem cyfrowym i 4 przyciskami programowalnymi
Mikrofony bezprzewodowe

3. Sprzet
Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.
Roboty instalacyjne mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprawnego technicznie sprzetu.

4. Transport
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Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem
lub przesuwaniem.

5. Wymagania szczegétowe dotyczace wykonania robét podstawowych zalecanych przy
realizacji zamoéwienia.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien zapoznac sie z projektem i ewentualne uwagi
zgtosi¢ jednostce projektowe;

Prace przygotowawcze
Przed rozpoczeciem wykonywania robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ kontrole przygotowania
podioza, zakonhczenia robdt stanu surowego, i osadzenia oscieznic drzwiowych, okiennych. Przed
rozpoczeciem wykonywania montazu nalezy przeprowadzi¢ dodatkowo kontrole zakonczenia robét
instalacyjnych. Podtoze musi byé mocne, czyste, réwne i suche. Nieréwnosci powinny by¢
wyréwnane tynkiem podktadowym lub wyréwnane zaprawa.

Zasady ogodlne
Przy wykonywaniu robot kablowych nalezy przestrzega¢ ogoinych zasad prowadzenia kabli. Nalezy
szczegllnie zwrécié uwage, aby trasy sygnatowe nie byty prowadzone réwnolegle do kabli
energetycznych, a jezeli zachodzi taka koniecznos¢ to w odlegtosci nie mniejszej niz 10 cm. Montaz
urzadzen nalezy wykonywa¢ w sposéb estetyczny zgodnie z projektem z uwzglednieniem aranzacji
pomieszczen.

5.1 System Nadzoru Wizyjnego

Montaz kamer koputowych
Kamery montowac¢ na stupach z wykorzystaniem uchwytéw sciennych.

Ukfadanie okablowania
Przewody nalezy uktada¢ w trasach kablowych dedykowanych dla instalacji niskoprgdowych z
zachowaniem minimalnych dopuszczalnych odlegtosci od kabli instalacji elektrycznych tak jak dla
okablowania strukturalnego.

5.2 System Sygnalizacji i Wtamania

Montaz czujek alarmowych

Czujniki nalezy montowag, na sztywnych, stabilnych powierzchniach, na wysokosci okofo 2,4 m, tak,
aby tor podczerwieni mogt wykryé ruch w poprzek chronionej strefy. Nalezy unikaé zrodet ciepta,
miejsc nastonecznionych i reflekséw Swiatta (lustra, gtadkie metalowe powierzchnie). Zakidcenia
pracy czujnika mogg powodowac rowniez lampy fluorescencyjne. Miejsce montazu nalezy tak
dobraé, aby czujnik nie miat ,martwych stref’ tzn. nie byt przystoniety przez meble, poiki, Sciany itp.
Podczas montazu nie wolno dotyka¢ powierzchni elementu PIR, co moze spowodowa¢ zmniejszenie
czutosci toru podczerwieni. Wszystkie elementy detekcyjne nalezy tagczy¢ w konfiguracji 2EOL z
wykorzystaniem rezystoréw parametrycznych.

Montaz centrali alarmowej i obudéw podcentrali
Centrale alarmowg oraz podcentrale nalezy zainstalowaé¢ w dedykowanej obudowie wyposazonej w
styk antysabotazowy. Obudowe nalezy przymocowaé do $ciany wykorzystujagc do tego otwory
umieszczone w jej tylnej sScianie Centrale zabudowa¢ w obudowie z wykorzystaniem kotkdw
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dystansowych

Ukfadanie okablowania
Przewody magistrali oraz urzadzen liniowych YTDY 6x0.5 nalezy uktada¢ w trasach kablowych
dedykowanych dla instalacji staboprgdowych z zachowaniem minimalnych dopuszczalnych
odlegtosci od kabli instalacji elektrycznych. Przewody prowadzone ponizej linii sufitbw prowadzic¢
wtynkowo w rurkach ostonowych

5.3 System Kontroli Dostepu

Montaz czytnikéw kart
Czytniki nalezy montowaé, na sztywnych, stabilnych powierzchniach, na wysokosci 1.2 m, od
poziomu posadzki.

Montaz kontrolera
Kontroler nalezy zainstalowa¢ w dedykowanej obudowie wyposazonej w akumulator 7Ah oraz
zasilacz buforowy 12V. Obudowe nalezy przymocowaé¢ do $ciany wykorzystujgc do tego otwory
umieszczone w jej tylnej $cianie. Kontroler instalowa¢ w strefie chronionej nad linig sufitu
podwieszanego .

Ewakuacyjny przycisk wyjscia
Zastosowacé przycisk typu zbij szybke. Przycisk nalezy instalowa¢ na wysokosci 1.2m od
poziomu posadzki. Przycisk ma by¢ wykonany w kolorze zielonym.

Uktadanie okablowania
Przewody magistrali nalezy ukfada¢ w trasach kablowych dedykowanych dla instalacji
niskoprgdowych z zachowaniem minimalnych dopuszczalnych odlegtosci od kabli instalaciji
elektrycznych. Przewody prowadzone ponizej linii sufitbw prowadzi¢ wtynkowo w rurkach
ostonowych.

5.4 Nagtosnienie
Montaz gtosnikow

Glosniki zainstalowa¢ na $cianie z wykorzystaniem fabrycznych uchwytéw $ciennych Uchwyty
montowac za pomocg kotwienia .

Uktadanie okablowania
Przewody nalezy uktadaé podtynkowo w rurach ostonowych oraz prowadzi¢ w kanalizacji
teletechnicznej z zachowaniem minimalnych dopuszczalnych odlegtosci od kabli instalacji
elektrycznych

6. Prace wykonczeniowe

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na
pozniejszg rozbudowe instalaciji.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujace
elementy:
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podstawa opracowania

informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalaciji

opis wykonanej instalacji wraz z opisem zainstalowanych technologii

lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa
elementu / llos¢

schemat potgczen elementéw instalacii

podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalaciji

widoki szaf, tablic wraz z rozmieszczeniem elementéw

widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikow

Informacje zawarte w dokumentacji muszg odzwierciedla¢ rzeczywisty stan instalacji.

7.

Kontrola jakosci robét
Kontrola , sprawdzenie i odbidr robét instalacyjnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami.

Kontrola podlega na :

e Sprawdzeniu wykonania tras kablowych zgodnie z przedmiotowym projektem i ustaleniami
biezgcymi

e Sprawdzeniu kompletnosci i estetyki montazu zgodnie z przedmiotowym projektem i ustaleniami
biezgcymi. Ustala sie czy zastosowany materiat jest zgodny z ustaleniami projektowymi, czy
legitymuje sie deklaracjg zgodnosci lub certyfikatem zgodnosci z wymienionymi w ustaleniach
technicznych normami lub aprobatami technicznymi.

e Sprawdzenie poprawnosci podtgczen zgodnie z dokumentacja techniczna.

e Sprawdzenie spelnienia zatozen funkcjonalnych instalacji poprzez przeprowadzenie préb i
symulacje na etapie testowania.

Jezeli roboty nie sg wykonane zgodnie z wymaganiami, nalezy dokona¢ naprawy usterek zgodnie z
procedurg usuwania niezgodnosci. Procedura usuwania niezgodnosci , stosowane materiaty powinny
by¢ akceptowane przez Nadzor Inwestycyjny.

10.

11.

12.

Obmiar robét
Jednostkami obmiarowymi s3a:
Urzadzenia — [szt]

Odbiér robot
Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych;
Zamawiajacy nie ptaci za roboty tymczasowe i towarzyszace.

Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STT-1 — pkt 9.1

Cena jednostkowa obejmuje zakres wskazany w SST i przedmiarze robot elementéw.

Przepisy zwigzane

- Normy

e PN-EN 62676-4:2015-06 Systemy alarmowe — Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach. Czes¢ 7: Wytyczne stosowania lub rownowazne
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e PN-EN 62676-1-2:2014-06 Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 1-
2: Wymagania systemowe -- Wymagania eksploatacyjne dotyczace transmisji wizji lub
rébwnowazne

e PN-EN 60839-11-1:2014-01 Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen - Czes¢ 11-
1: Elektroniczne systemy kontroli dostepu - Wymagania dotyczace systemdw i czesci sktadowych;
lub réwnowazne

e PN-EN 62676-4:2015-06 Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 4:
Wytyczne stosowania; lub rownowazne

- Aprobaty techniczne
- Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
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