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Wstep

Celem niniejszego opracowania jest szczeg6étowa charakterystyka zasad uzytkowa-
nia i aspektow technicznych zwigzanych z prowadzeniem korespondencji gtosowej
za pomocg radiotelefonu Motorola MTP3550, bedacego jednym z urzadzen przezna-
czonych do pracy w systemie TETRA.

Materiat obejmuje wyjasnienie podstawowych pojec z zakresu tgcznosci radiowej,
omoéwienie trybéw pracy (TMO i DMO), zasad prowadzenia korespondencji, a takze
czynno$ci zwigzanych z przygotowaniem urzadzenia do pracy, jego eksploatacji oraz
postepowaniem w sytuacjach alarmowych. Szczegdlng uwage poswiecono prawidtowej
obstudze elementéw sterujacych radiotelefonu, zasadom bezpiecznego uzytkowania,
wlasciwemu doborowi akcesoriow oraz procedurom zwigzanym z tadowaniem i wy-
miang akumulatora. Wtasciwa eksploatacja sprzetu ma istotne znaczenie nie tylko
dla zachowania jego sprawnosci technicznej, ale réwniez dla zapewnienia ciggtosci
lacznosci w sytuacjach wymagajacych natychmiastowej reakgji.

Publikacja ma charakter szkoleniowy i stanowi materiat pomocniczy w procesie
dydaktycznym. Moze by¢ przydatna w przygotowaniu do egzaminéw oraz w dosko-
naleniu zawodowym uzytkownikéw systemu radiotelefonicznego. Jej celem jest uta-
twienie zrozumienia zasad dziatania systemu TETRA oraz wyksztalcenie umiejetnosci
prawidtowej, bezpiecznej i efektywnej obstugi radiotelefonu w codziennej stuzbie.
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Rozdziat 1.
Definicje

Radiotelefon - urzadzenie elektroniczne sktadajace sie z odbiornika i nadajni-
ka, przeznaczone do przekazywania komunikatéw gtosowych droga radiowa oraz
opcjonalnie do transmisji danych.

@ mororoLa

Ryc. 1. Radiotelefon

1 Zarzadzenie nr 22 Komendanta Gtéwnego Policji z dnia 14 lipca 2020 roku w sprawie okreslenia

metod i form wykonywania zadan policji z uzyciem $rodkéw tacznosci radiowej, par. 2, pkt 22, dalej:
Zarzadzenie nr 22.
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Kryptonim - umowny znak rozpoznawczy uzytkownika sieci radiowej, maskujacy
jego przynalezno$¢ stuzbowa i jednocze$nie stanowigcy indywidualny lub grupowy
identyfikator?.

UMOWNY IDENTYFIKATOR
UZYTKOWNIKA

@ mororoLa @ mororoLa

MASKOWANIE
PRZYNALEZNOSCI
SLUZBOWE]

Ryc. 2. Kryptonim

Sygnal radiowy - umowny sygnat oznaczajacy $cisle okreslona informacje w sieci
radiowej3.

DYZURNY

DYZURNY PATROL

@ mororora

PATROL

Ryc. 3. Sygnat radiowy

2 Tamze § 2 pkt 13.
3 Tamze § 2 pkt 37.
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Sygnatl tajnego dowodzenia - sygnat radiowy informujgcy o zakodowanym po-
leceniu dziatania lub zaprzestania dziatania albo o meldunku*.

Sygnat alarmowy - sygnat radiowy informacyjny o okre$lonym stanie alarmu®.

Kanal radiowy - tor transmisyjny wykorzystywany do bezprzewodowego prze-
sytania informacji za pomoca fal elektromagnetycznych®.

Kanat roboczy - kanat radiowy przydzielony do wykorzystania dla danej sieci
radiowej’.

Sie¢ radiowa - zespdt stacji radiowych utrzymujacych ze sobg tacznos¢ i pracu-
jacych wedtug wspélnych danych radiowych?.

Grupa rozmowna - wydzielona wirtualnie grupa uzytkownikéw urzadzen ra-
diowych pracujgca przy wykorzystaniu dynamicznie lub statycznie przydzielonego
kanatu radiowego? (dot. acznosci cyfrowej).

Maskowanie - przekazywanie informacji jawnych w sposo6b zabezpieczajacy przed
ich zrozumieniem przez osoby nieuprawnione, realizowane przy pomocy rozwigzan
technicznych (np. szyfrowanie) lub w przypadku ich braku przy pomocy rozwigzan
organizacyjnych (np. sygnaty tajnego dowodzenia) opracowanych w jednostce Policji
i zatwierdzonych przez jej kierownika lub osobe przez niego upowazniong*’.

Simpleks - sposo6b pracy radiowej, przy ktéorym nadawanie i odbiér odbywaja sie
naprzemiennie na tej samej czestotliwosci radiowej'!.

Duosimpleks - sposob pracy radiowej, w ktérym nadawanie i odbiér prowadzi
sie naprzemiennie na dwdch réznych czestotliwosciach radiowych!2.

Dupleks - sposdb pracy radiowej, w ktdrym nadawanie i odbiér prowadzone jest
jednoczesnie na dwoch réznych czestotliwo$ciach radiowych?3.

Semidupleks - sposéb pracy radiowej, przy ktérym z jednej strony tacza radiowe-
go pracuje sie sposobem duosimpleksowym, a z drugiej sposobem dupleksowym?*,

* Tamze, par. 2, pkt 38.
5 Tamze, par. 2, pkt 35.
¢ Tamze, par. 2, pkt 10.
7 Tamze, par. 2, pkt 11.
8 Tamze, par. 2, pkt 25.
9 Tamze, par. 2, pkt 7.

10 Tamze, par. 2, pkt 17.
1 Tamze, par. 2, pkt 28.
12 Tamze, par. 2, pkt 4.

13 Tamze, par. 2, pkt 5.

4 Tamze, par. 2, pkt 24.
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Rozdziat 2.
t3cznos¢ analogowa i cyfrowa — podstawowe
wiadomosci i réznice

2.1. t3cznos¢ analogowa
Lacznos¢ analogowa polega na przekazywaniu sygnatu w postaci ciagtej fali radiowe;j,
ktérej parametry zmieniajg sie proporcjonalnie do modulujgcego ja sygnatu mowy:.
W praktyce krétkofalarskiej najczesciej spotykamy modulacje czestotliwosci (FM).
Jezeli ktos pracowat przez przemiennik analogowy, z pewnoscig zauwazyt charak-
terystyczne zjawisko: wraz ze spadkiem sity sygnatu pogarsza sie jako$¢ korespon-
dencji. W pierwszej kolejnosci pojawia sie szum, nastepnie narastaja znieksztatcenia,
az w koncu sygnat zanika catkowicie. Pogorszenie jakoSci jest wiec stopniowe i fatwo
zauwazalne'®.

2.2. kacznosc cyfrowa

Laczno$¢ cyfrowa rézni sie od analogowej sposobem przetwarzania sygnatu. Gtos
uzytkownika zostaje przeksztatcony w postac cyfrowa (cigg danych), ktdére sa na-
stepnie transmitowane drogg radiowa. Po stronie odbiorczej dane sg dekodowane
i odtwarzane jako dZzwiek.

W systemie DMR gtos kodowany jest przy uzyciu vocodera AMBE+2. Transmisja
odbywa sie w postaci pakietéw danych, co umozliwia jednoczesne przesytanie gtosu
i informacji dodatkowych.

Najbardziej zauwazalng réznicg dla uzytkownika jest zachowanie sygnatu przy
spadku poziomu odbieranego sygnatu. W przeciwienstwie do FM jako$¢ audio po-
zostaje na statym poziomie azZ do momentu przekroczenia granicy zasiegu. Nie po-
jawia sie charakterystyczne zaszumienie. Zamiast tego wystepuje nagte pogorszenie
jakosci - gtos staje sie znieksztatcony (,betkotliwy”), a nastepnie zanika catkowicie.
Jest to tzw. efekt progowy.

Czasami utrata jakosci nie wynika z warunkéw radiowych, lecz z problemoéw
po stronie 13cza internetowego (w przypadku sieci potgczonych przez IP). Objawy
sg podobne - korekcja btedow przestaje by¢ skuteczna i transmisja ulega zaktdceniu®®.

'S DMR dla opornych, s. 6.
16 Tamze, s. 7.
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2.3. Analog kontra cyfra — poréwnanie jakosci i zasiegu

Pod wzgledem propagacji fal radiowych nie ma istotnych réznic miedzy emisjg ana-

logowa a cyfrowa. Zasieg przemiennikéw FM i DMR mozna uznaé za poréwnywalny.
Réznica polega na sposobie odbioru pogorszenia sygnatu:

¢ w systemie analogowym pogorszenie jako$ci nastepuje stopniowo,

e w systemie cyfrowym jako$¢ utrzymuje sie na statym poziomie az do granicy
zasiegu, po czym nastepuje gwattowny spadek?’.

2.4. Wykorzystanie pasma — TDMA

System DMR Tier Il wykorzystuje kanat o szeroko$ci 12,5 kHz i technologie TDMA
(Time Division Multiple Access). Oznacza to, Ze jeden kanat fizyczny podzielony jest
na dwie szczeliny czasowe (Time Slot).

W praktyce daje to mozliwos$¢:
¢ prowadzenia dwoch niezaleznych rozméw w tym samym czasie,
¢ jednoczesnego przesytania gtosu i danych,

« efektywnego wykorzystania pasma radiowego.

Mozna powiedzie¢, ze przemiennik DMR funkcjonalnie przypomina ,dwa przemien-
niki w jednym”, poniewaz kazda ze szczelin moze obstugiwac inng grupe rozmowna
lub inny rodzaj ruchu.

Dodatkowa zaletg zastosowania TDMA jest mniejsze zuzycie energii w radiotele-
fonie - transmisja odbywa sie w okre$lonych przedziatach czasowych, co pozwala
ograniczy¢ czas aktywnego nadawania®®,

2.5. Color Code — cyfrowy odpowiednik CTCSS

W systemie DMR stosowany jest mechanizm Kkontroli dostepu zwany Color Code

(CC). Przyjmuje on wartosci od 0 do 15 i petni funkcje zblizong do analogowego CTCSS.
W przeciwienistwie do FM poprawne ustawienie Color Code jest obligatoryjne.

Nieprawidtowa warto$¢ skutkuje brakiem mozliwosci otwarcia przemiennika oraz

brakiem odstuchu rozmow?®.

17 Tamze, s. 8-9.
18 Tamze, s. 9-10.
19 Tamze, s. 9-10.
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2.6. Poréwnanie
Lacznos¢ analogowa i cyfrowa réznia sie przede wszystkim sposobem przetwarzania
sygnatu oraz zachowaniem przy granicznych warunkach odbioru.
Lacznos¢ analogowa:
¢ stopniowe pogarszanie jakoSci;
e prostota obstugi;
« Kklasyczne rozwigzania techniczne.
Lacznos¢ cyfrowa (DMR, D-Star, TETRA):
e statajako$¢ do granicy zasiegu;
o efektywniejsze wykorzystanie pasma dzieki TDMA;
¢ mozliwo$¢ transmisji danych;
» cyfrowa kontrola dostepu (Color Code).
Oba systemy maja podobne wtasciwos$ci propagacyjne, jednak rdznig sie odczu-
walnym sposobem pracy i mozliwo$ciami technicznymi?.

20 DMR dla opornych, s. 7.
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Rozdziat 3.
Podstawowe systemy transmisji cyfrowej

3.1. Cyfrowa transmisja dzwieku w systemie D-STAR

Cyfrowa transmisja dzwieku w systemie D-STAR cieszy sie rosngca popularnoscia.
W wielu krajach, w tym i w Polsce, uruchamiane s3 stacje przemiennikowe pozwa-
lajace dzieki taczom internetowym na nawigzywanie tacznosci o zasiegu §wiatowym
przy uzyciu nawet przenosnego sprzetu matej mocy i prostych anten. Zasadniczo
widoczne jest tutaj pewne podobienstwo do Echolinku, z t3 jednak réznicg, ze gtos
jest transmitowany cyfrowo takze w odcinku miedzy uzytkownikiem i siecia, a nie
dopiero w internetowych taczach sieci. Oprocz tego sie¢ D-STAR oferuje dodatkowe
mozliwosci tacznosci i poszukiwania korespondentow.

Poza tacznoscig foniczng system ten umozliwia rowniez transmisje danych. Moga
to by¢ krotkie komunikaty tekstowe, wspétrzedne GPS (transmisje D-PRS), ale mozli-
we jest takze prowadzenie dialogéw pisemnych, wymiana plikow, a takze transmisje
telewizyjne bedace cyfrowym odpowiednikiem SSTV. Transmisja danych nie wymaga
zastosowania zadnych dodatkowych modemoéw i podobnych urzadzen pomocniczych,
a jedynie potaczenia radiostacji D-STAR z odbiornikiem GPS lub z komputerem.
Nadawanie krétkich komunikatéw tekstowych wymaga jedynie wprowadzenia ich
do pamieci radiostacji za posrednictwem jej klawiatury W tacznosci D-STAR moz-
na takze wykorzystywac¢ zwykte przemienniki analogowe pod warunkiem, ze nie
powodujg one nadmiernego znieksztatcenia sygnatu wskutek nieréwnomiernosci
fazowej lub czestotliwosciowej charakterystyki przenoszenia. Nie zapewniajg one
jednak wszystkich mozliwosci przemiennikéw cyfrowych, a zwtaszcza tgcznosci
przez sie¢. Mozna je wiec traktowac jako lokalne uzupetnienie cyfrowej sieci D-STAR.
Korzystanie z juz istniejgcych przemiennikéw analogowych do transmisji danych
cyfrowych wymaga jednak uzgodnienia z operatorem przemiennika i gronem jego
uzytkownikéw poniewaz dZwiek sygnatéw cyfrowych moze by¢ uznawany przez wiele
0s06b za nieprzyjemny i przeszkadzajacy w nastuchach, a przemienniki analogowe
sg uruchamiane w pierwszym rzedzie dla prowadzenia przez nie tacznosci fonicznych.
Co innego jest w przypadku uruchomienia (nawet tylko eksperymentalnie i na ogra-
niczony okres czasu albo na czas ¢wiczen ratunkowych) przemiennika analogowego
przewidzianego tylko dla retransmisji sygnatéw D-STAR%.

2 K. Dgbrowski, Poradnik DMR, s. 10.
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3.2. Cyfrowa transmisja dzwieku w systemie DMR

DMR jest cyfrowym standardem transmisji mowy opracowanym przez Europejski

Instytut Standardow Telekomunikacyjnych (European Telecommunications Standards

Institute - ETSI) z mys$la o uzytkownikach profesjonalnych. Jest on zdefiniowany

w normach TS 102 361 cz. 1-4. Protok6t DMR ETSI EN300 jest przeznaczony dla

trzech kategorii uzytkownikéw (ktérym odpowiadaja w definicji trzy warstwy, ang.

tier I-111):

¢ Kategoria I - dla zastosowan dostepnych bez licencji, poczatkowo przewidziana
dla potrzeb cyfrowego systemu dPMR446. Przy szeroko$ci kanatu 6,25 kHz moz-
liwe s3 tacznosci bezposrednie i przez przemienniki - pojedyncze lub potaczone
w sieci. Transmitowane dane sg powtarzane w obu szczelinach, czyli w praktyce
podzial na szczeliny nie jest wykorzystywany.

« Kategoria Il - dla licencjonowanej tgcznosci profesjonalnej w zakresach od ok.
60 do ok. 900 MHz. Przy szerokos$ci kanatu 12,5 kHz mozliwe sg w dwdch szczelinach
czasowych faczno$ci bezposrednie lub przez przemienniki i reflektory - pojedyncze
albo potaczone w sieci. Sieci krdtkofalarskie nalezg wtasnie do tej kategorii.

¢ Kategoria III - dla licencjonowanych tgcznosci koncentratorowych (ang. trun-
king), norma dla tej kategorii jest uzupelieniem normy dla kategorii I i definiuje
sposob pracy przez wieksza liczbe przemiennikéw zainstalowanych we wspoélnej
lokalizacji. Na standardzie DMR opiera sie szereg réznych protokotéw i rozwigzan
opracowanych przez poszczegoélne firmy. Jednym z takich rozpowszechnionych
rozwigzan firmowych jest MOTOTRBO (czyt. Moto-turbo) firmy Motorola. Rozwig-
zania firmowe (Motoroli, Hytery itp.) sa miedzy sobg kompatybilne na poziomie
podstawowej funkcjonalnosci (komunikacji gtosowej), ale juz nie na poziomie
wymiany komunikatéw pisemnych.

Podstawowg cechg charakterystyczng wymienionych systemoéw jest praca z wie-
lodostepem czasowym (TDMA). W standardzie DMR stosowane sg dwie szczeliny
czasowe (ang. time slot, TS), natomiast w standardzie TETRA - cztery, przy czym jedna
stuzy do synchronizacji. W zaleznos$ci od koncepcji systemu kazda ze szczelin moze
by¢ przeznaczona do transmisji gtosu lub danych. W sieci amatorskiej do transmisji
glosu (z ewentualnymi krétkimi komunikatami tekstowymi) wykorzystywane sg obie
szczeliny. Szczelina 1 jest przeznaczona zasadniczo dla taczno$ci na dtuzszych dy-
stansach, a druga - dla lokalnych i dla dostepu do reflektoréw. Nie stanowi to jednak
nieztomnej zasady.

Radiotelefony nadawczo-odbiorcze systemu DMR produkowane s3 przez
wiele znanych na $wiecie firm. Nalezg do nich m.in. ,Motorola”, ,Hytera”, , Tyte-

4

ra”, , TYT”, ,Retevis” (radiotelefony tych trzech ostatnich firm sg identyczne, maja
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tylko inne oznaczenia), ,Anytone”, ,Ailunce” i ,Alinco”. Radiotelefony te sa konstruk-
cyjnie dostosowane do wymogéw pracy w trudnych warunkach w zastosowaniach
profesjonalnych: musza one by¢ odporne na wilgoé¢, zamoczenie, wstrzasy i upadki.
Powoduje to, ze ich cena zasadniczo przekracza cene wielu radiotelefondéw produko-
wanych wylacznie do celéw amatorskich. Moce wyjsciowe radiotelefonéw recznych
leza w zakresie 1-5 W, a przewoznych do 40-45 W - nie odbiegaja wiec znacznie
od podobnych radiotelefon6w amatorskich FM, C4FM i D-Starowych?2,

3.3. System TETRA

System TETRA (Terrestrial Trunked Radio) to standard w profesjonalnej tacznosci
radiowej stworzony w latach 90. przez ETSI (European Telecommunications Stan-
dards Institute - Europejski Instytut Norm Telekomunikacyjnych) jako odpowiedz
na chaos w komunikacji stuzb mundurowych i ratunkowych. W przeciwienstwie
do systemdw analogowych TETRA wykorzystuje dynamiczne zarzadzanie czestotli-
wosciami - trunking. Oznacza to, Zze w jednym kanale o szerokos$ci 25 kHz wydzielane
sa cztery niezalezne szczeliny czasowe. Sie¢ przydziela wolne szczeliny czasowe
kolejnym uzytkownikom w momencie naci$niecia przycisku PTT.

TETRA stanowita podwaliny dla systemu DMR (Digital Mobile Radio), ktéry zo-
stal stworzony z mysl3 o nizszych kosztach, prostszej konfiguracji i implementacji
w tacznosci firmowej oraz wsrdd radioamatoréw. Natomiast podstawowa réznica
pomiedzy systemem TETRA i D-STAR polega na tym, ze D-STAR zostat zaprojektowa-
ny wytacznie dla radioamatoréw, ponadto integruje sie z Internetem i wykorzystuje
Iaczenie sie poprzez radiowe wezty sieci IP, a system TETRA zostat stworzony z myslg
o maksymalnej wydajnosci w trudnych warunkach.

22 Tamze, s. 18-19.
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Rozdziat 4.
Instrukcja uzytkowania radiotelefonow Motorola
MTP 3550

4.1. Przygotowanie radiotelefonu do pracy

Podlaczenie anteny

Przed podtaczeniem anteny nalezy sprawdzic, czy jest to antena przeznaczona do ra-
diotelefonu Motorola serii MTP3550. Nalezy korzystac¢ tylko z anteny przeznaczonej
do tego radiotelefonu oraz przystosowanej do pracy w zakresie czestotliwosci 380-430
MHz. Uzycie innej anteny moze prowadzi¢ do znacznej utraty zasiegu prowadzonej
tacznosci, a w skrajnych przypadkach niedopasowania anteny do uszkodzenia ra-
diotelefonu.

Procedura polega na sprawdzeniu ztacza antenowego, ktére powinno pasowac
do wejscia antenowego radiotelefonu oraz na wtozeniu anteny do terminala an-
tenowego na gornej czesci radiotelefonu, a nastepnie na dokreceniu jej (w prawo)
do obudowy. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uszczelke znajdujaca sie przy
gwincie anteny. Nie powinna ona posiada¢ zadnych uszkodzen. Brak takiej uszczelki
lub jej uszkodzenie moze spowodowac rozszczelnienie ztacza i w konsekwencji uszko-
dzenie radiotelefonu przy pracy w warunkach narazenia radiotelefonu na czynniki
atmosferyczne (deszcz, $nieg).

Ryc. 4. Prawidtowe zamocowanie anteny w ztgczu radiotelefonu
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Instalacja i ladowanie akumulatora

Przed zamontowaniem akumulatora w radiotelefonie nalezy sprawdzi¢, czy bateria
jest dedykowana do przedmiotowego radiotelefonu oraz czy nie posiada uszkodzen.

Zanim wymieni sie akumulator w radiotelefonie nalezy go wczes$niej wytaczy¢.
Nastepnie nalezy zwolni¢ blokade baterii znajdujaca sie na dole ogniw. Zwolnienie
polega na podniesieniu zapadki w baterii. Po zwolnieniu zabezpieczenia baterie
wysuwa sie w dét radiotelefonu. Natadowang baterie nalezy w sposdb analogiczny
wtozy¢ do radiotelefonu do momentu ustyszenia charakterystycznego ,klikniecia”
$wiadczacego o prawidtowym zablokowaniu baterii w radiotelefonie.

Ryc. 5. Radiotelefon wraz z odpietym akumulatorem

Do tadowania radiotelefonu nalezy stosowac wytacznie zatwierdzone przez firme
Motorola Solutions tadowarki, ktére zapewniajg optymalng wydajno$¢. Uzywanie
innych tadowarek moze niekompletnie natadowac lub skréci¢ okres eksploatacji
akumulatora.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA RADIOTELEFONOW SYSTEMU TETRA... 15



Ryc. 6. Ladowarka radiotelefonu

Nie nalezy tadowa¢ akumulatora w miejscach niebezpiecznych, np. o duzej wil-
gotnosci, narazonych na zmieniajace sie zjawiska atmosferyczne (opady), a takze
nie podtaczac radiotelefonu do urzadzenia tadujgcego bez akumulatora. Ladowarka
umozliwia tadowanie dodatkowego akumulatora oddzielnie bez radiotelefonu w ztaczu
umieszczonym z tylu urzadzenia w adapterze. Nalezy wytaczy¢ radiotelefon na czas
podpiecia do tadowarki.

Aby natadowac radiotelefon nalezy podtaczy¢ urzadzenie tadujace do odpowied-
niego Zrodta zasilania, zgodnie z jego specyfikacja. Nastepnie w przypadku urzadzenia
biurkowego wsuna¢ akumulator lub radiotelefon do odpowiedniego gniazda, w tym
momencie dioda LED tadowarki potwierdza proces tadowania. Stosujac urzadzenia
podroézne i samochodowe nalezy je podtaczac do radiotelefonu z akumulatorem
w $rodku, w tym przypadku proces tadowania zostanie potwierdzony na wyswie-
tlaczu radiotelefonu.

Jesli dioda LED tadowarki wielostanowiskowej sygnalizuje btad (miga czerwonym
Swiattem), podczas gdy radiotelefon zostat wsuniety, nalezy ponownie wsung¢ radio-
telefon do urzadzenia. Je$li pomimo kilku préb ponownego wsuniecia radiotelefonu
do dedykowanej tadowarki (Ryc. 6), kontrolka wcigz $wieci sie na czerwono, moze
to Swiadczy¢ o uszkodzeniu akumulatora lub zakonczeniu jego okresu eksploatacji.

W trakcie procesu tadowania akumulator moze sie rozgrzewadé. Przed uzyciem
radiotelefonu po zakonczeniu tadowania nalezy upewnic sie, ze temperatura radio-
telefonu i akumulatora nie wykracza poza zakres jego pracy.
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Po zakorniczeniu procesu tadowania na ekranie radiotelefonu wyswietli sie komu-
nikat ,Ladowanie: 100%. tad. zak.”

Ryc. 7. Ekran trybu fadowania

Pojemnosc akumulatora
= . = = Y (o
0-5% 5-15% 15-25% 25-40% 40-60% 60-80% 80-100%
Postep tadowania akumulatora
b b B b b ) b=
0-5% 5-15% 15-25% 25-40% 40-60% 60-80% 80-100%

Ryc. 8. Tabela wskaznikéw tadowania akumulatora

Powyzsza tabela przedstawia wskaznik ikony akumulatora w zaleznosci od po-
stepu tadowania.

Gdy poziom natadowania akumulatora radiotelefonu spadnie do zbyt niskiego
poziomu rozlegnie sie sygnat dzwiekowy informujacy o niskim poziomie natadowa-
nia akumulatora. Domy$lne ustawienie wynosi 5% pojemnosci akumulatora, jednak
istnieje mozliwo$¢ zaprogramowania przez dostawce na poziomie 5, 10 lub 29%.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA RADIOTELEFONOW SYSTEMU TETRA... 17



4.2. Elementy sterujace i wskazniki w Motoroli serii MTP3x50

3
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Ryc. 9. Elementy sterujace radiotelefonu

n

® G @@CT@ T T@@@ ©

1. Pokretto grupy rozmownej
2. Pokretto gto$nosci

3. Gorny mikrofon

4. Wskaznik LED
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9.
10

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.

. Programowalny przycisk boczny (domys$lnie gérny przycisk boczny aktywuje

odwrdécenie ekranu, a dolny przycisk boczny aktywuje szybki wyboér wysokiego/
niskiego poziomu dzwieku)

. Przycisk Push-to-Talk (PTT). Naci$niecie i przytrzymanie umozliwia rozmowe

w potaczeniu jednokierunkowym i grupowym

. Klawisz funkcyjny. Uaktywnia wybor opcji pojawiajacej sie nad prawym lub lewym

klawiszem funkcyjnym na ekranie radiotelefonu

. Klawisz ,Wyslij”. Umozliwia rozpoczecie lub zakonczenie potgczen dwukierunko-

wych albo wysytania wiadomo$ci

Glos$nik

. Dolny mikrofon. Aktywuje sie podczas potaczen dwukierunkowych z niskim
poziomem dzwieku (potaczenia prywatne)

Ztacze tadowarki. Zapewnia réwniez potaczenie do programowania i transmisji
danych

Antena

Przycisk wywotania alarmowego. Naci$niecie i przytrzymanie przycisku wy-
wotania alarmowego powoduje przejScie w dziatanie alarmowe. Po wylaczeniu
radiotelefonu nalezy nacisng¢ i przytrzymacé aby wytaczy¢ tryb alarmowy
Stuchawka douszna. Aktywuje sie podczas potaczen dwukierunkowych.

Ztacze umozliwiajace podigczenie akcesoriow

Wyswietlacz moze pracowac w trybie koloru lub szaro$ci

Przycisk MENU stuzy do uaktywnienia MENU gtéwnego oraz przechodzenia
w MENU kontekstowym

Przycisk Wt./Wyt./Zakoncz/Strona gtéwna. Naci$niecie i przytrzymanie wiacza
i wyltgcza radiotelefon. Naci$niecie koniczy potaczenie, wraca do ekranu gtéwnego.
W przypadku wyswietlenia na radiotelefonie komunikatu lub powiadomienia
przy aktywnym wygaszaczu ekranu nacisniecie ww. przycisku dezaktywuje
wygaszacz ekranu

Przycisk nawigacji umozliwia przewijanie listy, poruszanie sie po drzewie MENU
oraz edytowanie tekstu ze znakami alfanumerycznymi. Na ekranie gtéwnym
nacisniecie w do6t przechodzi do MENU ostatnich potaczen, naci$niecie w gore
umozliwia zmiane folderu grup rozmownych, a nacisniecie w lewo i prawo
umozliwia przegladanie grup rozmownych

Klawiatura umozliwia wprowadzanie znakéw alfanumerycznych
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4.3. Wiaczanie/wytaczanie radiotelefonu

Przyci$nij
i przytrzymaj
przycisk

Ryc. 10. Wigczanie/wytaczanie radiotelefonu

Aby wigczy¢ lub wytaczy¢ radiotelefon nalezy przycisna¢ i przytrzymac przycisk Wt.
Radiotelefon wykonuje procedure autokontroli i rejestracji. Po pomyslnej rejestracji
radiotelefon jest gotowy do uzytku. W przypadku radiotelefonu wykorzystywanego
w Policji po jego zataczeniu pojawia sie logo Policji oraz komunikat ,Urzadzenie

zablokowane. Podaj kod.”
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Wprowadz kod PIN

POLIC)A
SZKOLY

Urzadzenie
zablokowane
Podaj kod

@ G
Frons @
® = 0+

Ryc. 11. Wprowadzenie kodu PIN

W celu uruchomienia nalezy poda¢ kod autoryzacyjny PIN, co spowoduje zatacze-
nie radiotelefonu i przejScie w ostatnig ustawiong grupe rozmowng. W przypadku
trzykrotnego wprowadzenia btednego kodu PIN radiotelefon zostaje zablokowany:.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA RADIOTELEFONOW SYSTEMU TETRA... 21



4.4. Wyswietlacz

D—1m =
~ Home Mode

:/2“ Metwork

= Range

(33  Options |53| Contcs |
A

@

Ryc. 12. Wyswietlacz w trybie pracy

1. Pasek ikon statusowych

2. Obszar wyswietlania tekstu

3. Obszar przycisku programowalnego
4. Menu/ikona kontekstu

4.5. Trzymanie radiotelefonu

Radiotelefon posiada dwa mikrofony. Gérny mikrofon jest przeznaczony do nawig-
zywania potagczen jednokierunkowych, prywatnych lub kontaktu z dyspozytorem.
Dolny mikrofon przeznaczony jest do potaczen dwukierunkowych i potaczen typu
telefonicznego. Posiada on réwniez wewnetrzny gto$nik umieszczony w jego srod-
kowej czesci oraz wewnetrzng stuchawke znajdujaca sie w gérnej czesci urzadzenia.
W celu uzyskania najlepszej jako$ci dzwieku podczas nawigzywania facznos$ci nalezy
mowic bezposrednio do gérnego mikrofonu.

W przypadku potgczenia jednokierunkowego nalezy trzymac radiotelefon w pozycji
pionowej w odlegtosci 5-10 cm od ust oraz méwi¢ do gérnego mikrofonu. Antena
powinna sie znajdowa¢ minimum 2,5 cm od glowy i ciata.

Natomiast przy potaczeniu dwukierunkowym nalezy trzymac radiotelefon jak
telefon komérkowy, méwi¢ do dolnego mikrofonu, a stucha¢ przez stuchawke. Antena
réwniez nie powinna dotykac ciata, lecz by¢ oddalona minimum 2,5 cm.
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4.6. Ustawienie poziomu gtosnosci korespondencji
Pokrettem gtosnosci nalezy ustawic interesujgcy poziom gtosnosci.

Ustaw odpowiedni

POLICJA
SZKOLY

poziom glosnosci

§ om
7 rans
W

Ryc. 13. Zmiana poziomu gto$nosci
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4.7. Wybor grupy rozmowne;j
Nalezy nacisng¢ przycisk nawigacji W lewo lub W prawo i nacisna¢ klawisz funk-
cyjny Wybierz.

Wybierz grupe

POLICJA
SZKOLY

Ryc. 14. Zmiana grupy rozmownej

Po zatwierdzeniu wyboru wybieramy Opcje - Grupy rozmowne (wyboru mozna
dokonaé zaréwno alfabetycznie jak i wyszukujac po folderach grup).
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Nacis$nij Naci$nij Wybierz grupe
Wybierz Wybierz ] rozmowna

(@ morerota

POLICIA
SZKOLY
SP-SPZ

6rupy alfabet
ybiere| [Wstecz

Tu Gm
Tw Qum
o @8

Ryc. 15. Wybor grupy rozmownej

W obrebie danej grupy jest mozliwe pokrettem grupy rozmownej wybieranie
konkretnej podgrupy w ktorej ma by¢ prowadzona tacznosé.
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4.8. Przechodzenie do trybu TMO lub DMO
Po nacisnieciu przycisku Opcje na poziomie ekranu gtéwnego nalezy wybrac opcje
Tryb trunkingowy/Tryb komunikacji bezposrednie;j.

Naci$nij

Naci$nij

Opcje
Wybierz

Przewin do
Tryb
TMO/DMO

Ryc. 17. Wybér tryby TMO/DMO

4.9. Tryby pracy radiotelefonu

Dzialanie w trybie trunkingowym

Dziatanie w trybie trunkingowym (TMO) wymaga infrastruktury przetaczania i za-
rzadzania. Ponizszy rysunek przedstawia dziatanie w trybie trunkingowym.

Ryc. 18. Dziatanie w trybie trunkingowym
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W tym trybie przemiennik uczestniczy jako posrednik w nawigzaniu tgcznosci
pomiedzy radiotelefonami, ktére w warunkach, w ktérych odlegto$¢ miedzy nimi
bytaby zbyt duza, nie moglyby nawigzac tacznosci w trybie bezposrednim (DMO). Prze-
miennik pozwala jednocze$nie na wzmocnienie sygnatu jak i zwiekszenie zasiegu,
a co za tym idzie obszaru, na ktdrym mozna prowadzi¢ tgcznos$c. Takie przemienniki
umiejscawiane sg w miejscach pozwalajacych na ,widzenie sie” z radiotelefonami
na jak najwiekszych odlegtosciach. Wiec zazwyczaj sg to wzniesienia. W skrajnych
warunkach przemiennik pozwala na zwiekszenie zasiegu prowadzenia tgcznosci
od kilku do kilkunastu razy w poréwnaniu do tacznos$ci bezposredniej DMO).

Nawigzywanie polaczen grupowych w trybie TMO

Potaczenie grupowe jest odbierane przez wszystkich cztonkéw wybranej grupy,
ktdérych urzadzenia sg wlaczone i potaczone przez sie¢. Aby nawigzac taczno$c¢ na-
lezy nacisng¢ i przytrzymac przycisk PTT, a nastepnie po ustyszeniu sygnatu zaczaé
moéwi¢ do mikrofonu.

POLICJA
SZKOLY

Naci$nij przycisk / H
PTT i trzymajac go s
mow

7% (Qase
1 "‘ m (5w
7 rons (@ o

* = 0+

Ryc. 19. Nawigzywanie potaczen grupowych
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Nastuch nastepuje po zwolnieniu przycisku PTT. Istotnym elementem wyrézniajagcym
korespondencje cyfrowg w poréwnaniu z radiotelefonami dziatajgcymi analogowo
opartymi na konkretnych pasmach czestotliwosci jest fakt, Ze nalezy po naci$nieciu
przycisku PTT odczeka¢ okoto 1 sekundy zanim zacznie sie méwié¢. W innym przy-
padku poczatek korespondencji moze zosta¢ ,uciety”. Podstawowym trybem pracy
radiotelefonu jest nastuch. Z uwagi na to odbieranie potaczen grupowych nastepuje
automatycznie, pod warunkiem, ze radiotelefon jest wtgczony i przypisany do danej
grupy rozmownej.

Tryb komunikacji bezposredniej
Dziatanie w trybie komunikacji bezposredniej (DMO) to tryb pracy jednokierun-
kowej, w ktérej radiotelefony komunikuja sie bezposrednio bez posrednictwa sieci.

|-

Ryc. 20. Tryb komunikacji bezposredniej

Dzialania alarmowe

Dziatania alarmowe sg wykorzystywane w sytuacjach krytycznych. Nacisniecie
i przytrzymanie przycisku Wywotanie alarmowe lub wprowadzenie numeru alarmo-
wego i naci$niecie przycisku Wyslij aktywuje jedng ustuge lub wiecej (w zaleznosci
od ustawien operatora sieci).

Mozliwe jest wiaczenie radiotelefonu poprzez nacis$niecie przycisku Wywotanie
alarmowe. W zaleznosci od ustawien operatora sieci radiotelefon moze automatycznie
uruchomi¢ dziatania alarmowe.

Jesli radiotelefon jest zabezpieczony kodem PIN (z wyjatkiem kodu PIN karty SIM)
dziatania alarmowe umozliwiajg pominiecie blokady PIN.
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Po wigczeniu dziatan alarmowych trwajgce potgczenia glosowe zostaja przerwane,
a wszelkie przesylanie danych zatrzymane.

Aby wylaczy¢ dziatania alarmowe, naci$nij prawy przycisk programowy.

Jesli skonfigurowano taka opcje, radiotelefon bedzie uniemozliwia¢ zmiane grupy
rozmowne;j i trybu pracy w trybie alarmowym dla TMO i DMO.

Przycisk wywotania
alarmowego

@ mororoLa

Ryc. 21. Tryb alarmowy
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Podsumowanie

Nowoczesna tacznos¢ radiowa stanowi podstawe bezpieczenstwa i efektywnej pracy
w wymagajacy srodowiskach zawodowych (takich jak Policja), a radiotelefon Mo-
torola MTP3550 jest jednym z najbardziej zawansowanych narzedzi realizujacych
to zadanie. W przeciwienstwie do tradycyjnej telefonii komérkowej radiotelefony
oferuja natychmiastowg taczno$¢ grupowsg, w ktorej naci$niecie jednego przycisku
pozwala na jednoczesne porozumiewanie sie z calg grupa. Zrozumienie fundamentow
pracy w systemach cyfrowych oraz opanowanie podstawowej obstugi urzadzenia
jest kluczowe dla kazdego uzytkownika, ktéry chce w petni wykorzystac potencjat
oferowany przez standard TETRA oraz inne nowoczesne systemy tacznosci radiowe;j.

Fundamentem dziatania TETRA jest elastyczna praca zaréwno w zasiegu infrastruk-
tury sieciowej, jak i w trybie bezposrednim, gdy tacznos¢ odbywa sie bezposrednio
miedzy urzadzeniami. Standard ten zapewnia najwyzszy poziom niezawodnoS$ci
w sektorze bezpieczenstwa publicznego.

Codzienna interakcja z radiotelefonem to proces, ktdry zaczyna sie od Swiadome-
go uruchomienia urzadzenia i przejscia przez procedury bezpieczenistwa, takie jak
weryfikacja kodem PIN. Sercem pracy operacyjnej nie jest jednak samo urzadzenie,
lecz grupa rozmowna. Sprawne poruszanie sie miedzy tymi grupami za pomoca
fizycznych przyciskéw oraz intuicyjna obstuga mechanizmu PTT zamieniaja skom-
plikowang technologie w naturalne narzedzie dialogu, w ktérym gtos uzytkownika
btyskawicznie dociera do wszystkich zainteresowanych. Réwnie istotna, co sama
obstuga, jest kultura techniczna zwigzana z utrzymaniem sprzetu. Niezawodno$¢
systemu zalezy od dbatosci o stan techniczny urzadzenia.

Biegtos¢ w obstudze radiotelefonu Motorola MTP3550 przektada sie bezposrednio
na jako$¢ komunikacji i bezpieczenstwo wszystkich cztonkéw grupy rozmowne;j.
Prawidtowe nawyki zwigzane z codziennym uzytkowaniem radiotelefonu sprawia-
ja, Ze urzadzenie staje sie niezawodnym partnerem w kazdej sytuacji. Regularne
¢wiczenie opisanych czynnosci, od wtaczenia po nawigzanie tacznosci, pozwala
na instynktowng reakcje w sytuacjach krytycznych, kiedy jasna i natychmiastowa
wymiana informacji ma najwyzsza wartos¢.
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